
1. VŠEOBECNÉ POZNÁMKY K PROJEKTU 
 

Tato projektová dokumentace řeší měření a regulaci rekonstrukce venkovního 50m 

bazénu v plaveckém areálu v Zábřehu na Moravě. 

V této etapě se jedná o venkovní plavecký bazén a venkovní atrakce. Strojovna 

technologie je stávající a umístěna v samostatné místnosti v 1.PP. Zde bude pouze provedeno 

doplnění stávající technologie. 

 

Celý systém měření a regulace je pojat jako samostatně pracující s cílem 

dosažení plně automatického provozu jednotlivých zařízení a to především: 

 

Stávající strojovna 

- doplnění řízení zrychlovacího čerpadla ohřevu 

- doplnění řízení zrychlovacího čerpadla chlorace 

- doplnění řízení čerpadla odběru vzorků 

 

Venkovní atrakce 

- doplnění řízení vertikálního čerpadla pro skluzavku 

- doplnění řízení čerpadla pro chrlič vody vodní hřib 

- doplnění řízení čerpadla pro masážní sedáky 

- doplnění řízení dmychadel pro masážní lehátka (2ks) 

- doplnění řízení okruhu osvětlení LED pro plaveckou část 

- doplnění řízení okruhu osvětlení LED pro rekreační část 

 

 

Ovládací dotykový panel pro atrakce bude umístěn v místnosti plavčíka. 

 

 

Projektová dokumentace provozního rozvodu silnoproudu řeší kompletní napojení 

čerpadel a ventilátorů technologie a jejich ovládacích částí, tak aby odpovídala plně 

automatizovanému provozu s využitím vzdáleného dispečinkového pracoviště. To znamená, že 

veškerá technologická zařízení ovládaná regulátorem HAWK je rovněž možno ovládat manuálně 

pomocí přepínačů na dveřích rozvaděčů. 

 

2. SOUPIS PODKLADŮ PRO VYPRACOVÁNÍ 

PROJEKTU 
 

- Výkresy projektu technologie cirkulace 

- Výkresy projektu technologie venkovních atrakcí 

- Požadavky od technologa BT   

- Dokumentace fy HONEYWELL 

- Platné státní normy 

- Konzultace s navazujícími profesemi 

- Projektová dokumentace MaR předchozí etapy 



 Projektová dokumentace je zpracována dle obdržených podkladů dni 04.09.2015.  V době 

dokončení projektové dokumentace MaR nebyla předána technická zpráva od projektanta 

technologické části s přesným popisem regulačních okruhů a nově vzniklých detailních 

požadavků na navazující profese. V projektu jsou zapracovány tedy požadavky z obdržených 

technologických schémat a textového popisu požadavků (na elektro a mar), který je přiložen na 

konci této technické zprávy. Pokud se objeví nové skutečnosti, které nebyly předány, případně se 

objevili po zpracování této projektové dokumentace, budou muset být zapracovány v dalším 

stupni projektové dokumentace.  

  

  

 

3. TECHNICKÁ DATA 
 

3.1 Rozvodná soustava 
Napájecí rozvodná soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S 

Rozvodná soustava: 1/N/PE, AC 50 Hz, 230V, TN-S 

24 V, 50 Hz, ochrana provedená FELV 

 

Celkový instalovaný výkon: 

DT3 - pole MaR+silnoproud: 50 kW 

 

 

3.2 Ochrana před úrazem el. proudem 
Ve smyslu normy ČSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana při poruše: 

• Základní – automatickým odpojením vadné části od zdroje v síti TN, čl. 413.1 

• Zvýšená – ochranným pospojováním vodivých prvků s nejbližší vodivou 

konstrukcí, která je chráněna v provozním souboru silnoproudu, čl. 413.1.6 

Ve smyslu normy ČSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena základní ochrana: 

• Izolací čl. 412.1 

• Krytím čl. 412.2 

 

3.3 Předpisy a normy 
Dokumentace a dodávka bude provedena podle platných zákonů, vyhlášek 

a podle předpisů ČSN platných v době zpracování. 

Nejdůležitější z nich uvádíme: 

• ČSN 33 0010 ed.2 Elektrická zařízení. Rozdělení a pojmy. 

• ČSN 33 0120 ed.2 Normalizovaná napětí IEC 4/93. 

• ČSN 33 0165 ed.2 IEC 446 značení vodičů barvami nebo číslicemi. 

• ČSN 33 0330 EN 60529 Stupně ochrany krytí. 

• ČSN 33 0600 Klasifikace elektrických a el. techn. zařízení z hlediska 

ochrany před úrazem el. proudem a zásady ochran 

• ČSN 33 1310 ed.2 Bezpečnostní předpisy pro el. zařízení určená pro užívání 

osobami bez el. techn. kvalifikace 

• ČSN 33 1500 Revize elektrických zařízení 



• ČSN 33 2000-5-51 ed.3 Všeobecné předpisy pro elektrická zařízení 

• ČSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojování a spínání 

• ČSN 33 2000-1 ed.2 Elektrická zařízení - Část 1 : Rozsah platnosti, účel 

a základní hlediska 

• ČSN 33 2000-3 Stanovení základních charakteristik 

• ČSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana před úrazem elektrickým proudem 

• ČSN 33 2000-4-47 Opatření před úrazem elektrickým proudem 

• ČSN 34 3100 až 8 Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na el. 

zařízeních 

• ČSN 34 1390 Předpisy na ochranu před bleskem 

• ČSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnění a ochranné vodiče 

• ČSN 33 2000-5-52 ed.2 Výběr soustav a stavba vedení 

• ČSN 33 3320 ed.2 Elektrické přípojky 

 

3.4 Údaje o ochraně před nebezpečným dotykovým napětím 
Ochrana neživých částí před nebezpečným dotykovým napětím je odpojením 

živých částí nadproudovými prvky dle ČSN 34 2000-4-41 ed.2 a je u akčních členů 

zvýšena pospojováním těchto prvků s nejbližší vodivou konstrukcí, která je chráněna 

v provozním souboru silnoproudu. 

 

4. TECHNICKÝ POPIS 
 

4.1 Stávající strojovna  
Technologie stávající strojovny je řízena z rozvaděče DT2. Součástí řízení je mimo jiného 

řízení dopouštění vody do jímky. Ovládání cirkulačních čerpadel, ovládání ohřevu – dle 

obdrženého technologického schématu.  

 

4.2 Systém měření a regulace 
Pro měření a regulaci je použit plně automaticky pracující mikroprocesorový řídicí systém 

fy. HONEYWELL založený na volně programovatelném regulátoru HAWK, s použitím modulů 

LON. Tuto koncepci je nutno zachovat, protože i stávající systém s vizualizací je od. firmy 

Honeywell s datovou komunikací ethernet IP a LON. 

HAWK je umístěn v rozvaděči DT3 na vnitřní straně jeho dveří. Do tohoto regulátoru 

budou připojeny i moduly LON pomocí sběrnice Lonwork. Regulátor je osazen komunikačním 

modulem, který umožňuje jednak komunikaci s ostatními regulátory (stávajícími), ale i napojení 

na centrální počítač s grafickým nadstavbovým programem. V místnosti plavčíka bude osazen 

dotykový panel pro ovládání nově instalované technologie, atrakcí a osvětlení. Napojení do sítě 

bude pomocí datové komunikace po síti ethernet. Projekt je zpracován v souladu s předpisy a 

normami platnými v době jeho zpracování. Volba přístrojů MaR odpovídá klasifikaci prostředí, v 

nichž budou přístroje namontovány. 

 

 

 

 



4.3 Vazba na provozní soubor silnoproudu 
Nový rozvaděč MaR označený jako DT3 je umístěný v 1. PP v prostoru strojovny 

technologie bude napájen ze silového rozvaděče. Silový přívod pro tento rozvaděč není součástí 

této dokumentace, jakož to i instalační elektrika (zásuvky, osvětlení, LED osvětlení atrakcí  

apod.) 

Bude provedeno pospojování všech vodivých části technologie a rovněž kovových 

kabelových žlabů. K pospojování bude užito měděného kabelu CY 16. U čerpadel bude 

pospojování zajištěno vějířovými podložkami pod šrouby na přírubách čerpadel. Podložky musí 

být na dvou protilehlých šroubech a ze strany šroubu i matice. Toto pospojování pak bude 

připojeno k uzemnění objektu. Stejným způsobem pak bude provedeno i pospojování kabelových 

žlabů MARS. 

 
• Zapojení čerpadel 

Jištění před účinky zkratových proudů i nadproudů bude provedeno pomocí jističů s 

motorovými charakteristikami F&G s nastavitelnými hodnotami odpovídajícími konkrétním 

motorům. Nastavitelné jističe umožňují bez obtíží resp. výměny jističů ošetřit případné změny 

čerpadel technologie za modernější, které zpravidla jsou vybaveny motory s nižší spotřebou 

elektrické energie. 

 

 

4.4 Elektroinstalace 
Stavební elektroinstalace bude ponechána stávající včetně uzemnění objektu 

a hromosvodů. 

 
4.5 Ostatní 
 Všechny motory budou ovládány třípolohově – vypnuto, zapnuto, automatický provoz. 

Navíc ještě automatický provoz bude hlášen do řídícího systému. 

 

 

5. REGULAČNÍ OKRUHY ŘÍZENÍ  
  

 Řízení technologie pro venkovní bazén 
Technologie a její řízení pro venkovní plavecký bazén je z velké části stávající. Pro ohřev 

vody je nově zrychlovací čerpadlo ohřevu A3.1. Chod tohoto čerpadla je podmíněn chodem 

cirkulačního čerpadla A.2. 

 

 Cirkulační čerpadla A.2 (3ks) jsou řízeny ze stávajícího systému dle stavu hladin: 

 Chod cirkulačních čerpadel A.2 v automatickém provozu je blokován minimální hladinou 

v akumulační jímce H1 beznapěťovým kontaktem zařízením hlídání hladiny A.10. (H0 – 

zemnící sonda) 

 H2 – minimální provozní hladina – otevírá elektroventil dopouštění vody do akumulační 

jímky 

 H3 – zapnutí motoru v automatickém provozu A.2 

 H4 - maximální provozní hladina – zavírá elektroventil dopouštění vody do akumulační 

jímky. 



 Provozní hladina zajišťována beznapěťovým kontaktem. Elektro připojí napájení zařízení 

a beznapěťový kontakt pro ovládání elektroventilu dopouštění vody do dané jímky  

 V chodu můžou být všechna čerpadla A.2 nebo každé čerpadlo zvlášť. 

 

Dále jsou zde stávající zařízení chemického hospodářství A.4 a A.5.  

 Chod automatického chemického hospodářství A.4 a A.5 je podmíněn chodem alespoň 

jednoho cirkulačního čerpadla A.2. 

Spuštění automatického chemického hospodářství je zpožďovacím relé spuštěno 3-4 

minuty po rozběhu cirkulačních čerpadel A.2 

 Ovládání A.4  je dvoupolohové – automat, vypnuto 

 Ovládání A.5  je třípolohové – automat, vypnuto, zapnuto 

 

 

Řízení technologie pro atrakce 

 
Pro venkovní atrakce jsou osazeny nové čerpadla  

 
- doplnění řízení vertikálního čerpadla pro skluzavku AX.1 

- doplnění řízení čerpadla pro chrlič vody vodní hřib AX.2 

- doplnění řízení čerpadla pro masážní sedáky AX.3 

- doplnění řízení dmychadel pro masážní lehátka (2ks) AX.4.1 a AX.4.2 

- doplnění řízení okruhu osvětlení LED pro plaveckou část  

- doplnění řízení okruhu osvětlení LED pro rekreační část 

 

Venkovní atrakce budou ovládány na rozvaděči DT3 třípolohově – vypnuto, zapnuto, 

automatický provoz. Navíc ještě automatický provoz bude hlášen do řídícího systému. Do 

venkovní místnosti plavčíka bude zatažen komunikační kabel a připojen lokální ovládací 

dotykový panel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. KABELOVÉ ROZVODY A POKYNY PRO MONTÁŽ 
 

6.1 Montáž 
Kabelové rozvody budou provedeny v prostoru strojovny v 

v kabelových kovových elektroinstalačních žlabech MARS 125/100. Tyto budou 

uchyceny na zdech, nebo stropu a musí být dodržena minimální vzdálenost mezi 

trasami pro měření a regulaci a trasami pro silové rozvody. Žlaby musí být 

pospojovány použitím vějířových podložek vždy na straně šroubu i matice a 

připojeny na sběrnici PE v rozvaděči. Kabely v nich budou uloženy volně. Připojení 

jednotlivých zařízení pak bude provedeno v plastových elektroinstalačních lištách 

nebo trubkách. Kabelové rozvody mimo strojovnu budou vedeny plastových 

elektroinstalačních žlabech 40/40, v případě nutnosti opět ve žlabech MARS. Může 

být využito kabelových tras silového vedení a podhledů. 

 

Uzemnění bude napojeno na zemnící soustavu provedenou v provozním 

souboru silnoproudu budovy a to tak, aby dopovídalo ČSN 33 2000-4-41 ed.2 a stejným 

způsobem bude provedeno pospojování všech vodivých části technologie a rovněž 

kovových kabelových žlabů. K pospojování bude užito měděného vodiče CYA 6. 

U čerpadel a přímo spojovaných částí vzduchotechnického potrubí bude 

pospojování zajištěno vějířovými podložkami pod šrouby na přírubách čerpadel. 

Všechny nevodivé díly (gumové manžety apod.) musí být překlenuty stejným 

lankem opatřeným na konci kabelovými oky. Šroubové spojení kabelových oček 

musí být doplněno korunkovou podložkou. 

Celá sestava jednotlivých potrubí musí být propojena samostatným vodičem 

CYA z/ž, který musí být v rozvaděčích připojen ke svorce PE. S touto svorkou pak 

musí být pospojovány i všechny části rozvaděče včetně dveří. 

 

7. POŽADAVKY NA JINÉ DODAVATELE 
 

Topení: 

• ve šroubovaných spojích použít vějířové podložky 

• dodávka a montáž regulačních ventilů a pohonů 

• dodávka a montáž návarků pro snímače teploty (vnitřní závit G ½“) 

 

Elektro: 

• provede silové napojení rozvaděče DT3 cca. 50kW/400V TN-S 

 

8. POKYNY PRO UŽIVATELE 
1. Vybrané poruchové stavy okamžitě při aktivaci odstavují jednotlivá zařízení 

z provozu. V případě kritických poruch je nutné zařízení opět uvést do 

provozu přepínačem START-STOP. 

2. Pro způsobilost dozorového personálu platí příslušné státní a oborové normy, a 

to v oblasti způsobilosti zdravotní, kvalifikační a bezpečnostní. 

3. Elektrická zařízení musí být před uvedením do provozu vybavena všemi 

bezpečnostními tabulkami a nápisy ve smyslu ČSN 34 3510 a také musí být 



provedena revize dle ČSN 33 2000-6-61 a montážní organizace musí vydat 

revizní zprávu. U příslušných svorek a kontaktů je nutné umístit tabulky 

upozorňující na nebezpečí úrazu elektrickým proudem v důsledku možnosti 

výskytu elektrického napětí z jiného místa. 

4. Údržbu a pravidelné revize je nutné provádět v periodách ve smyslu ČSN 

33 2000-6-62 s v termínech dle pokynů výrobců zařízení, které jsou uvedeny 

v průvodní dokumentaci a budou předány provozovateli. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Požadavky na elektro a MaR od projektanta technologie 

Vazby a zapojení, které platí v rámci okruhu úpravny bazénové vody 
venkovního víceúčelového bazénu.  

 Všechny motory – třípolohový vypínač vypnuto, zapnuto, automatický provoz 

 Chod cirkulačních čerpadel A.2 v automatickém provozu je blokován minimální hladinou 

v akumulační jímce H1 beznapěťovým kontaktem zařízením hlídání hladiny A.10. (H0 – 

zemnící sonda) 

 H2 – minimální provozní hladina – otevírá elektroventil dopouštění vody do akumulační 

jímky 

 H3 – zapnutí motoru v automatickém provozu A.2 

 H4 - maximální provozní hladina – zavírá elektroventil dopouštění vody do akumulační 

jímky. 

 Provozní hladina zajišťována beznapěťovým kontaktem. Elektro připojí napájení zařízení 

a beznapěťový kontakt pro ovládání elektroventilu dopouštění vody do dané jímky 

(ovládání dvěma hladinovými relé př. HRH-5). 

 V chodu můžou být všechna čerpadla A.2, nebo každé čerpadlo zvlášť. 

 Chod automatického chemického hospodářství A.4 a A.5 je podmíněn chodem alespoň 

jednoho cirkulačního čerpadla A.2. 

Spuštění automatického chemického hospodářství je zpožďovacím relé spuštěno 3-4 

minuty po rozběhu cirkulačních čerpadel A.2 

 Ovládání A.4  je dvoupolohové – automat, vypnuto 

 Ovládání A.5  je třípolohové – automat, vypnuto, zapnuto 

 Chod zrychlovacího čerpadla ohřevu A.3.1 je podmíněn chodem cirkulačního čerpadla 

A.2 

 Regulace teploty v okruhu ovládáno elektroventilem na priméru výměníku (elektroventil 

s havarijní funkcí). Snímání havarijní teploty (40oC).  

Nastavení provozní požadované teploty (25 – 28oC) 

 Chod čerpadel atrakcí je podmíněn chodem alespoň jednoho cirkulačního čerpadla A.2 

 Chod podvodního osvětlení je podmíněn chodem alespoň jednoho cirkulačního čerpadla 

A.2 

 Ovládání chodu atrakcí na rozvaděči ve venkovní místnosti plavčíka neřeší BT. 

 Připojení jednotlivých zařízení včetně ovládání a vazeb, provedení výchozí revize elektro 

a uzemnění, pospojení všech kovových částí dle ČSN. 

Požadavky na elektrické vybavení strojoven 

 V prostoru úpravny u každého okruhu provést samostatnou zásuvku 1x230V a 1x400V 

v prostoru u automatiky A.4. 

 V prostoru úpravny u každého okruhu nad podlahou čidlo úniku vody do strojovny (2-

3cm nad podlahou) 

Blokování elektrických zařízení + signál k obsluze. 

 V prostoru každé jímky úkapů u horní hrany (10cm pod podlahou) čidlo úniku vody do 

strojovny + signál k obsluze. 

 Všechny prostory strojoven a okolo bazénu dostatečně osvětlené 

 Uzemnění všech zařízení. 



 K jímce v podlaze 1.PP přivést samostatně jištěnou dvojzásuvku 230V a zásuvku 400V. 

 Ke kalové přečerpávací jímce přivést samostatně jištěnou zásuvku 3x 400V a 

dvojzásuvku 230V. 

 Napájení AT stanice (dodávkou ZTI) 
 

ZTI – Napojení na vodu 

OKRUH A pozice ve výkresu A.10  

Dopouštění vody z vodovodního řadu do akumulační jímky – do volné hladiny: 

Dimenze ručního napouštění dle možnosti co největší. 

Dimenze automatického napouštění – přes solenoidový ventil 2“. 

Solenoidový ventil a elektrody pro hlídání hladin v akumulační jímce je dodávka BT - A.10. 

Signál z elektrod zpracovává část elektro či Mar. 

 
 

 

 


