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SPRAVA OLOZIST

D ien Vyzkumna podpora pro projektové feSeni HU

SURAO

Ev. &islo Objednatele: .3¢.2¢1G - O t Ev. &islo Poskytovatele: ...........

SMLOUVA O POSKYTOVANi VYZKUMNE PODPORY
uzaviena podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik
(dale jen Ob¢Z), ve znéni pozdéjsich predpist

1.  SMLUVNIi STRANY
Objednatel: Ceska republika — Sprava uloZiét radioaktivnich odpadi
Sidlo: Dlazdéna 6, 110 00 Praha 1
ICO: 66000769, DIC: CZ66000769
Zastoupen: RNDr. Jifi Slovak, feditel

Osoba opravnéna k podepisovani:
smlouvy a dodatk: RNDr. Jifi Slovak, feditel

Osoby povéiené k jednani:
ve vécech technickych: Ing. llona Pospiskova tel. +420 221 421 520
ve vécech smluvnich: Ing. llona Pospiskova tel. +420 221 421 520

Bankovni spojeni: CNB, Na Pfikopé 28, Praha 1
Cislo uétu: 35-64726011/0710
neni platce DPH
(dale jen Objednatel)

Poskytovatel: Spolecnost CVUT - SATRA — Mott MacDonald CZ*
zastoupena: Ceské vysoké uceni technické v Praze, vefejna vysoka Skola

Sidlo: Zikova 1903/4, 160 00 Praha 6
ICO: 68407700, DIC: CZ68407700
Zastoupen: Prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., rektor

Osoba opravnéna k podepisovani:
smlouvy a dodatkl: Prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., rektor

Osoby povérené k jednani:
ve vécech technickych: Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc., tel. 224 355 502
ve vécech smluvnich: Prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., tel. 224 358 778

@ankovni spojeni: Komeréni banka, a.s., Na Prikopé 33, Praha 1
Cislo udtu: 19-5504780277/0100

(dale jen Poskytovatel)

uzaviraji tuto smlouvu o poskytovani ,Vyzkumné podpory pro projektové
feSeni hlubinného ulozisté" (dale jen Smilouva), kterou se Poskytovatel
zavazuje kprovadéni é&innosti podle Clanku 4 Smiouvy a Objednatel
k zaplaceni ceny podle Clanku 5 Smlouvy, a to za podminek dale ve
Smlouvé uvedenych.
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Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumné podpora,

Priloha &. 2 — Lidské zdroje Poskytovatele a kontaktni adresy,
Pfiloha &. 3 — Plan managementu projektu Poskytovatele,
Priloha &. 4 — Plan kvality Poskytovatele.

Smiouva a vySe uvedené Piilohy Smlouvy se vzajemné dopliuji a vysvetiuji.
V pfipadé ngjednoznaénosti nebo rozporu maji pfednost ustanoveni
jednotlivych Clanki Smlouvy pfed ustanovenimi vyse uvedenych Pfiloh.
Ustanoveni Pfiloh maji navzajem pfednost ve vySe uvedeném poradi.

UCGEL SMLOUVY

Usnesenim vlady CR &. 955 ze dne 20. prosince 2012 bylo ulozeno ministru
primyslu a obchodu provést prostfednictvim Spravy uloZist radioaktivnich
odpaddl vybé&r dvou kandidatnich lokalit hlubinného uloZisté a do 31. prosince
2018 tento navrh, se stanoviskem dotenych obci, pak pfedlozit vladé ke
schvaleni.
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Predpokladem pro provedeni vybéru dvou kandidatnich lokalit je, kromé
realizace prizkumnych geologickych praci a souvisejicich vyzkumnych a
inZenyrskych praci, i ovéfeni proveditelnosti jak multibariérového
bezpeénostniho konceptu, tak i technického designu ve zkoumanych
lokalitach tak, aby byla zajisténa dlouhodoba bezpeénost hlubinného
ulozisté.

Projekt bezpe&ného uloZeni vyhoielého jaderného paliva v hlubinném GloZisti
je zalozen na multibariérovém bezpeénostnim konceptu, jehoZ prvni bariérou
je vlastni forma odpadu, druhou bariérou vicevrstvy, korozivzdorny ocelovy
obalovy soubor, tfeti bariérou nepropustné bentonitové materialy a &tvrtou
bariérou stabilni hostitelské prostfedi. Zakladnim predpokladem je
kompatibilita horninového prostfedi s pouzitymi inZenyrskymi bariérami.

Prokazani technické proveditelnosti a pfedbézné posouzeni vlivu feSeni na
zZivotni prostfedi, v obdobi vystavby, provozu a po uzavieni uloZisté,
vyZaduje sestaveni multidisciplinarniho odborného tymu, ktery se na téchto
¢innostech bude podilet a zajisti kontinuitu praci.

Cilem pinéni je ziskat technické fesSeni GloZného systému (navazujici na
UloZzny obalovy soubor vyvijeny vramci jiné zakdzky a na geologické
charakteristiky zjiStované v ramci jiné zakazky) akceptovatelné z hlediska
provozni a dlouhodobé bezpe&nosti pfi vynaloZeni rozumnych investiénich a
provoznich nakladi. Nedilnou souéasti je i vytvoieni koncepce uzavirani a
monitorovani ulozisté po jeho uzavreni.

Dal$im cilem je demonstrovat proveditelnost technického fe$eni GloZisté a
jeho komponent pro vybrané kandidatni lokality. Navrzené fe$eni bude
podkladem pro vypracovani bezpecCnostni studie ve formé zadavaci
bezpecnostni zpravy (zpracovavané v ramci jiné zakazky).

PREDMET SMLOUVY

Poskytovatel se zavazuje poskytovat pro Objednatele vyzkumnou podporu
pro projektové feseni hlubinného uloZisté (dale také jen ,pInéni*) v rdmci
pfipravy hlubinného uloZisté (dale také jen ,HU") a to v oblastech:

Zdrojovy ¢len.

Konstrukéni fedeni inzenyrskych bariér, technologie jejich vyroby a vystavby
Optimalizace technického feseni HU.

Uzavirani podzemniho arealu

Zjisténi a vyhodnoceni charakteristik potencialnich lokalit minimalné v
rozsahu ¢&l. 1.25 az 52 MAAE SSG-14 (potiebnych pro zpracovani
dokumentaci dle Clanku 4.1.6 s vyjimkou geologickych charakteristik)

Zpracovani dokumentaci pro potieby zizeni poétu lokalit.

Podrobné&jsi vymezeni oblasti uvedenych v Clanku 4.1 této Smlouvy je
uvedeno v Pfiloze €. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora.
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Konkretizaci &innosti pinéni bude provadét Objednatel, v navaznosti na
postup pfipravy HU, pisemn&, mailem, na jednani nebo telefonicky.
Poskytovatel je povinen prevzeti poZadavku Objednatele obratem potvrdit,
pfipadné navrhnout jednani k vyjasnéni konkretizace &innosti pInéni, stejnym
zpUsobem jako mu byl poZadavek doruéen.

Odpovédnymi osobami obou smiluvnich stran, které budou jednotlivé &innosti
plnéni v prabéhu platnosti Smiouvy- konkretizovat, jsou osoby povéfené k
jednani ve vécech technickych uvedené v Clanku 1 této Smiouvy.

V pfipadé, Ze jednotliva €innost plnéni bude vyZzadovat podle Poskytovatele
pro spinéni vice nez 1000 &lovékohodin, bude tato ¢innost povaZovana za
dohodnutou az po pisemném odsouhlaseni limitu Elovékohodin zastupci
povéfenymi k jednani ve vécech smluvnich obou smluvnich stran.

Dil¢im zdanitelnym plnénim je plnéni poskytnuté v kalendainim &tvrtleti.

ZabezpeCovani jakosti Poskytovatele bude vsouladu s poZadavky
atomového zakona &. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjéich predpis, a vyhlasky
Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost ¢. 132/2008 Sb. a v souladu s
Programem zabezpeCovani jakosti pro pfisluSnou ¢innost, ktery schvali
SUJB Objednateli, jakoZto budoucimu drziteli pfislusného povoleni.
Ustanoveni schvaleného Programu zabezpedovani jakosti a jeho revize jsou
pro Poskytovatele zdvazné a musi je zabezpefovat a zapracovat do revize
svého Planu kvallty (soucast dokumentace systému jakosti Poskytovatele dle
§ 4 vyhl, SUJB &. 132/2008 Sb., pficemz Plan kvality Poskytovatele podle
CSN I1SO 10005 respektlve ISO 10005:2005 uvedeny v Priloze ¢. 4 - Plan
kvality Poskytovatele je podkladem pro zpracovani revize Planu kvality
Poskytovatele). Pokud ustanoveni Programu zabezpecovani jakosti a jeho
aktualizaci a zvlasté pak podminky jejich schvaleni SUJB nebudou piné v
souladu, nebo dokonce budou v rozporu se Smiouvou, je Poskytovatel
povinen neprodlené uvést smluvni zavazky do souladu se schvalenym
Programem zabezpeovani jakosti. Navrh revize Planu kvality Poskytovatele
je Poskytovatel povinen predat Objednateli ke schvaleni do 30 dnl od
poZzadavku Objednatele. Objednatel schvali revizi Planu kvality
Poskytovatele do 10 Dndl nebo v této |hité preda Poskytovateli zd{ivodné&né
pozadavky na jeho Upravy.

Plan managementu projektu Poskytovatele uvedeny v Pfiloze &. 3 Smlouvy
je podkladem pro zpracovani revize Planu managementu projektu
Poskytovatele. Navrh prvni revize Planu managementu projektu
Poskytovatele je Poskytovatel povinen pfedat Objednateli ke schvaleni do 30
Dni od poZadavku Objednatele. Objednatel schvali revizi Planu kvality
Poskytovatele do 10 Dnid nebo v této Ih(ité preda Poskytovateli zdiivodnéné
poZadavky na jeho Upravy.

Vykon pInéni bude respektovat kromé& platnych ceskych predpisti a
technickych norem poZadavky a doporu¢eni MAAE uvedené zejména v:

SF-1 Fundamental Safety Principles (2006)
GSR Part 1 az GSR Part 7 (obecné bezpeénostni poZadavky)
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GSR-3 Management System for Facilities and Activities (2006)

SSR-5 Disposal of Radioactive Waste (2011)

NS-R-3 Site Evaluation for Nuclear Installations (2003)

GS-G-3.1 Application of the Management System (2006)

GS-G-3.4 Management System for Disposal of Radioactive Waste (2008)
SS-G-14 Geological Disposal Facilities for Radioactive Waste (201 1)

SSG-23 The Safety Case and Safety Assessment for the Disposal of
Radioactive Waste (2012)

DS433 Safety Aspects in Siting for Nuclear Installations (draft 2013)

DS427 Assessment of Facilities and Activities for Protection of the Public and
Protection of the Environment (draft 2014)

dalSich dokumentech fad GSR, SSR, GS-G a SS-G, které budou vydany po
podpisu této Smiouvy a budou se vztahovat na projekt hlubinného dlozisté

Metody a postupy plnéni a jejich ramcovy rozsah jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1
— Poskytovana vyzkumna podpora, pfiloze &. 2 — Lidské zdroje Poskytovatele

a kontaktni adresy, v pfiloze & 3 - Plan managementu projektu
Poskytovatele a v pfiloze €. 4 — Plan kvality Poskytovatele této Smiouvy.

CENA A PLATEBNi PODMINKY

Cena za pInéni (dale "smluvni cena") je stanovena jako cena maximalni a
dohodou stran ¢ini: 65.319.920.-K¢, (slovy
éedesétpétmiliénGtﬁstadevatenécttisicdevétsetdvacetkorunc“:eskych) bez
DPH, ztoho 64.120.000,-K& odpovidajici pracnosti 80 000 (slovy
osmdesattisic) Elovékohodin z éehoZ 10% je kategorie vysoce kvalifikované
koncepéni a koordinaéni prace, 50% kategorie velmi naroéné a koncepcni
prace, 30% kategorie naroéné prace, 5% kategorie méné naroéné prace a
5% kategorie pomocné prace za celou dobu pInéni a 1 199 920 K& na nutné
vedlejsi vydaje Poskytovatele.

Skute¢na cena pInéni bude stanovena na zakladé skuteéné provedenych a
Objednatelem odsouhlasenych praci pfi realizaci plnéni za podminek
stanovenych ve Smiouvé, dle zjisténé skuteénosti x jednotkova cena
(hodinova zuctovaci sazba), jeZ &ini:

pol.

Primérny Hodinova saz-

podil praci [%] ba [K&] Pocet hodin Celkem [KE]

Kategorie praci

vysoce kvalifikované koncepé-

! PR 10 1 050,00 K¢ 8 000 8 400 000,00
ni a koordinadni prace

velmi naroéné a koncepéni

. 50 930,00 K¢ 40 000 37 200 000,00
prace

narocné prace 30 630,00 K¢ 24000| 15 120000,00

4 | méné naroéné 5 500,00 K¢ 4 000 2 000 000,00

pomocné prace 5 350,00 K¢ - 4000 1400 000,00
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Tab. €. 1

V pfipadé, Ze v pribéhu pInéni bude diléi fakturaci dosaZena maximalni
cena dle bodu 5.1, bude dalSi pfipadné pokracovani pinéni a jeho podminky
dohodnuty smluvnimi stranami dodatkem Smiouvy.

Hodinova zuétovaci sazba dle Clanku 5.2 Smlouvy je uvedena bez DPH.
Tato cena je dohodnuta jako pevna po dobu platnosti Smlouvy a bude
upravena od 1.1. kazdého roku poéinaje rokem 2015 v souladu s priimé&rnou
meziro€ni zménou indexu cen trznich sluzeb kéd 74 — Ostatni odborné,
védecké a technické sluzby podle internetovych stranek Ceského
statistického ufadu.

VySe hodinové zuétovaci sazby zahrnuje i rezijni naklady a cestovné v
tuzemsku. V téchto hodinovych zuctovacich sazbach nejsou zahrnuty
cestovni vydaje mimo Ceskou republiku, které jsou soudasti vedlejsich
vydaji Poskytovatele. Cestovné ze zahraniéni sluZebni cesty bude U&tovano
a doloZzeno podle platnych pfedpist. Zahraniéni sluZebni cesty pracovnikl
s trvalym pobytem v CR budou hrazeny Objednatelem, pouze pokud takova
cesta byla vykonana na jeho Zadost. Expertm s mistem trvalého pobytu
mimo CR bude Objednatel hradit naklady na cestovné na zakladé
predloZzenych doklad( s limity:

letenky v turistické (,economy*) tfidé,

jizdné vlakem v ,business” tfidé,

jizdné osob. vozem s limitem dle Clanku 5.5.2 této Smlouvy
ubytovani v CR - 150 EUR/den.

Vydaje za tisk dokumentaci a pfipadné preklady textl do anglického jazyka
jsou soucasti vedlejsich vydaju Poskytovatele.

Limitni cena praci dle Clanku 5.2 Smlouvy v&. vedlej§ich vydaji
Poskytovatele dle této Smlouvy za kalendarni rok je 30 mil. K& bez DPH. -

Poskytovatel vyuctuje Objednateli cenu na zakladé vykazu skuteéné
provedenych praci dle Clanku 4.1 této Smlouvy rozepsanych na é&innosti,
zpfesnéné dle Clanku 4.3 této Smlouvy, vzdy &tvrtletné, a to do patého dne
mésice nasledujiciho po ukonceni kalendarniho d&tvrtleti béZného roku,
formou dafiového dokladu (dale jen ,faktura). Za den zdanitelného pInéni
bude povaZovan 'vidy posledni den posledniho mésice v uplynulém
kalendainim &tvrtleti. K fakturam budou dolozeny Objednatelem
odsouhlasené hodinové vykazy dokladajici rozsah skuteé¢né provedenych
praci po jednotlivych pracovnicich a rozpis vedlejSich vydajii Poskytovatele
za dané obdobi.

Podkladem pro zaplaceni smluvni ceny je faktura - dafiovy doklad (dale jen
Jfaktura®), ktera bude splfiovat nalezZitosti dafiového dokladu (dle § 28 zakona
€. 235/2004 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi, je-li Poskytovatel platcem
DPH) a nalezZitosti tcetniho dokladu.
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K cenam bude pfipocitana dan z pfidané hodnoty dle zakona &. 235/2004
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd.

Doba splatnosti Poskytovatelem vystavené faktury byla dohodnuta na 21 dni
ode dne, kdy byla faktura Objednateli prokazateiné doruéena. Objednatel
neni v prodleni se zaplacenim faktury, pokud nejpozdé&ji v posledni den jeji
splatnosti dal pfikaz svému penéZnimu astavu k jejimu zatétovani. Chybnym
vyplnénim data splatnosti Poskytovatelem na faktufe neni Objednatel vazan.
Identifikacni udaje banky Poskytovatele budou uvedeny na kazdé fakture.

V pfipadé, Ze faktura nebude mit poZadované nalezitosti uvedené v Clancich
5.8 az 5.10 teto Smiouvy, je Objednatel opravnén vratit ji Poskytovateli. Nova
lhata splatnosti po&ind bé&zet od obdrzeni opravené nebo nové vyhotovené
faktury. '

TERMIN A MiSTO PLNENi

Poskytovatel zahdaji ¢innosti uvedené v Clanku 4 této Smlouvy az po jejich
konkretizaci Objednatelem dle Clankd 4.3 nebo 4.5 Smiouvy.

PoZadovany termin plnéni &innosti bude vzdy dohodnut mezi osobami
povéfenymi k jednani ve vécech technickych Objednatele a Poskytovatele po
jeji konkretizaci Objednatelem dle Clankii 4.3 nebo 4.5 této Smiouvy.

Koneé&nym terminem plnéni je 31.12.2018.

Mistem pInéni Smilouvy je sidlo Objednatele, pokud nebude pfi konkretizaci
jednotlivé &innosti Objednatelem dle Clankd 4.3 nebo 4.5 této Smiouvy,
uvedeno jinak.

SPOLUPUSOBENiI OBJEDNATELE
Objednatel se zavazuje pfi pinéni této Smlouvy fadné spolupUsobit a
Poskytovateli pfedat veskeré potiebné podklady a vysvétleni.

Objednatel v pfipadé potfeby umozni pfistup Poskytovateli do archivu
Objednatele.

PROVADENI PLNENi
Komunikace ve vécech provadéni plnéni bude probihat mezi osobami

povefenymi k jednani ve vécech technickych obou smluvnich stran, pokud
nebude na kontrolnich dnech dohodnuto jinak.

Provadéni ¢innosti dohodnutych dle Clanku 4.5 této Smiouvy
ZpUsob provadéni se fidi touto Smiouvou.

Jakékoli hodnoceni pribé&hu plnéni ¢&innosti Objednatelem pied jejim
dokonéenim nezbavuje ani neomezuje Poskytovatele v odpovédnosti za
Fadné pinéni dle této Smlouvy. Poskytovatel se fidi pokyny Objednatele.

Poskytovatel je povinen pfed zapogetim pinéni &innosti provéfit, zda nejsou
pfekazky znemoznujici provedeni praci v rozsahu dle této- Smlouvy. V
pfipadé, Ze Poskytovatel takové prekazky zjisti a nem(ize je pii vynalozeni
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veskeré odborné péce odstranit, navrhne ve spolupraci s Objednatelem
zmenu Cinnosti. Tato povinnost Poskytovatele se vztahuje i na zajisténi
odstrafiovani pfekazek v pribéhu provadéni praci.

Kontrolni dny a konzultace

Objednatel a Poskytovatel se budou schézet na kontrolnich dnech, které se
budou konat jednou mésiéné, pokud nebude dohodnuto jinak, a to vzdy v
terminech odsouhlasenych Objednatelem. Na kontrolnich dnech bude
kontrolovan stav pInéni Smilouvy Poskytovatelem. Programem kontrolnich
dnd bude zhodnoceni dosaZeného postupu, plany a navrhy konkretizace
Cinnosti, souCasné a pFedpokladané té&zkosti, navaznost na souvisejici
zakazky Objednatele a dal$i uéelné naméty.

Kontrolnich dnii se zu€astni zastupce Objednatele, Konzultanti Objednatele
pracovnici Poskytovatele, pfipadné zastupci jeho subdodavateld, bude-li to v
daném pfipadé potfebné nebo Objednatelem pozadovano. Kontrolnich dnii
se mohou uCastnit i a zastupci samosprav a mohou se zGé&astnit zastupci
statnich organa.

Kontrolni dny se budou konat v kancelafich Objednatele nebo Poskytovatele.
Kontroini den svolava nejméné 7 (sedm) dnl pied terminem konani
Poskytovatel, ktery rovnéz jednani kontrolniho dne Fidi. Zapisy z kontrolnich
dn0 budou pofizeny Poskytovatelem a podepsany zastupci Objednatele a
Poskytovatele. Dohodnuty pocet kopii zapisu obdrzi Objednatel.

Bude-li to zapotfebi, budou se konat technické konzultace nebo dalsi
mimoradné kontrolni dny. Doba a misto konani takovychto technickych
konzultaci nebo mimoradnych kontrolnich dné budou vzajemné dohodnuty
podle tématu, ktery bude projednavan s tim, Ze pro jejich prib&h plati
pfiméfené& ustanoveni o pravidelnych kontrolnich dnech.

Prvni konzultace - vstupni jednani se bude konat do 10 (deseti) kalendainich
dnl po podepsani Smiouvy.

Formaty vystupnich datovych soubor(:
textova ¢ast v SW Word 6.0 nebo vy$si verze,
tabulky v SW EXCEL 7.0 nebo vy3§si verze,

vykresy, grafika v souborech formatu DWG nebo JPG nebo TIFF, pokud
nebude dohodnut jiny format,

harmonogramy v souborech formatu MPP,

data do GIS ve formatu kompatibilnim se stavajicim GIS Objednatele,
Cistopisy zprav také v souborech formatu PDF

Dalsi poZadavky na provadéni pinéni jsou uvedeny v Pfilohach této Smiouvy.

PREDANI A PREVZETi PLNENi CINNOSTi

Cinnost je spinéna radnym provedenim v rozsahu této Smlouvy a za
podminek v této Smlouvé stanovenych a protokolarnim predanim vysledkd

Strana 9/17



9.2

10.
10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

SPRAVA ULOZISY 3 , . I PN TH
A NI Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU

SURAO

¢innosti mezi osobami povéfenymi k jednani ve vécech technickych obou
smluvnich stran, po zapracovani opravnénych pfipominek Objednatele.

Protokoly budou vyhotoveny v poétu dvou stejnopisli - jeden obdrzi
Objednatel a jeden obdrzi Poskytovatel.

KVALITA PLNENI

Poskytovatel bude plnit v kvalité odpovidajici pfislusSnym platnym technickym
normam, obecné zavaznym pravnim pfedpisim a dohodnutym technickym
podminkam a ostatni dokumentaci, které se vztahuji k pfedmétu pinéni.

Objednatel si vyhrazuje pravo fyzicky ovérovat zajisténi kvality plnéni v
celém pribéhu provadéni praci v souladu s Objednatelem odsouhlasenym
Planem kvality.

Poskytovatel Objednateli, a to prostfednictvim jeho vlastnich odbornych
pracovnikll nebo jim povéiené a Objednatelem odsouhlasené nezavislé tieti
osoby, umozni vykon jeho prava na audit kvality jak pfimo u Poskytovatele,
tak i u subdodavatelll Poskytovatele, a toto pravo Objednatele uplatni a
zajisti pfimo v pfisluSnych obchodnich smlouvach se subdodavateli.
Poskytovatel vytvofi podminky a umozni Objednateli provedeni kontroly
kvality realizovanych €innosti. Dale Poskytovatel umozni Objednateli pfistup
k dokumentaci o zajiSténi kvality. Tyto kontroly nezbavuji Poskytovatele
povinnosti provadét vlastni kontrolu kvality a nezbavuiji jej odpovédnosti za
vady plnéni.

Poskytovatel je povinen upravit stavajici formy a zplsoby predavani
pofizovanych zaznaml a vysledkll z auditll od svych dodavatell, v&etné
uplatiiovani pfipadnych negativnich zavéri. Poskytovatel je dale povinen
zabezpedit pfedavani plani a programl zakaznickych auditll provadénych
Poskytovatelem a jeho dodavateli (cely dodavatelsky retézec), véetné
poskytnuti zpétné vazby o pribéhu a vysledcich zakaznickych auditl
Objednateli tak, aby mohl tento pinit funkci supervizora.

Poskytovatel ma pfedem stanoveny poZadavky na vybér a hodnoceni
dodavatelll ve smyslu § 7 odst. (3) c) vyhlasky &. 132/2008 Sb. a dodavatele
vybira a hodnoti na zakladé t&chto pozadavk(. Na vyzadani Objednatele je
schopen prokazat zpUsobilost dodavatelll podilejicich se na zakazce.

Poskytovatel provadi dohled nad dodavateli podilejicimi se na zakazce - § 7
odst. (3) b) vyhlasky &. 132/2008 Sb.

Poskytovatel zajisti plnéni pracovniky s potfebnou odbornou zpusobilosti,
kvalifikaci, odpovidajici pfisluSnym piedpisim pro provadéni predmétu
¢innosti.

Pfi plnéni veSkerych projektovych €innosti budou Poskytovatelem radné
zohlednény vSechny poZadavky pravnich predpisll, se zvlastnim zietelem na
JB a RO, a s tim, Ze odchylky od té&chto poZadavkl jsou obecné povazovany
za neshody plnéni poloZky bez ohledu na jejich obecnou pfipustnost. V
ddvodnych pfipadech jsou tyto odchylky pfedem identifikovany, vzajemné
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projednany a zaznamenany véetné dohody smluvnich stran o zpiisobu jejich
kone&ného feseni v odevzdaném projektovém pInéni. Soudasti konedného
pinéni polozky bude mj. téZ souhrn udaji o vdech pouZitych pravnich
predpisech, technickych normach, vnitfnich normach Objednatele a dalsi
obdobné dokumentace.

V pribéhu praci budou vytvareny a ukladany dostateéné pisemné materialy,
aby bylo v pfipadé potfeby mozné cely postup zopakovat (reprodukovat),
respektive Zzjistit, kde vznikla chyba. Podrobnosti jsou uvedeny v Clanku &.
5.1.4 Prilohy €. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora.

Pisemné materialy podie Clanku 10.9 Smlouvy nebo jejich kopie
Poskytovatel pifeda Objednateli do doby protokolarniho pfedani vysledkd
¢innosti, ke které se tyto pisemné materialy vztahuiji.

ODPOVEDNOST ZA VADY, ZARUKY KVALITY PLNENi

Poskytovatel poskytuje Objednateli zaruku, Ze pinéni bude prosto jakychkoliv
vad. PInéni ma vady, jestliZe nema vlastnosti stanovené nize.

Poskytovatel odpovida za to, Ze pinéni bude mit po celou dobu zaruky
viastnosti stanovené:

touto Smlouvou,

obecné& zavaznymi pravnimi predpisy a platnymi technickymi normami
platnymi v dobé pinéni a doporuéenimi MAAE,

nevyplyva-li z pfedchoziho, pak vlastnosti obvyklé.

V tomto smyslu Poskytovatel udéluje Objednateli zaruku, Ze pinéni dle této
Smiouvy nebude mit zadné vady, pokud jde o jeho vyuZitelnost
k sjednanému uéelu a spolehlivost, a nebude mit zadné jiné vady. Dale
poskytuje zaruku, Ze prace a sluzby poskytnuté podle této Smiouvy budou
provedeny kvalifikovanym personalem, odborn&, kompletn&, v souladu s
obecné zavaznymi pravnimi predpisy a platnymi technickymi normami ve
znéni platném v dobé& provadéni dila, v souladu s doporuéenimi MAAE a dle
dobré inZzenyrské praxe.

V pfipadé sporu o odpovédnosti za vadu se ma za to, Ze do prokazani
odpovédnosti za vadu odpovida Poskytovatel a Poskytovatel je povinen v
této dob& do prokazani odpovédnosti za vady zahajit a pokradovat na
pracich spojenych s odstranénim vady, jako kdyby za vadu odpovidal. V
pfipadé, ze Poskytovatel prokaze, ze za vadu odpovida Objednatel, budou
Poskytovateli po dohod& smluvnich stran uhrazeny veskeré pfimérene,
Ucelné vynaloZené a prokazané naklady spojené s jejim odstrafiovanim.

Zaruéni doba spInéné &innosti po&ina bé&zet dnem predani a prevzeti vystupu
dané &innosti a kon&i 120 mésict od pfedani a prevzeti vystupu dané
¢innosti.

Poskytovatel je povinen v priib&hu zaruéni doby na zakladé oznameni vady

od odpovédnych pracovnik( Objednatele ve vécech technickych a
obchodnich bezplatné odstranit reklamované vady na svij naklad. Prace na
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odstranéni vady budou zahajeny neprodlené, nejdéle vsak do 3 pracovnich
dnd ode dne dorudeni reklamace Poskytovateli. Pfi zjisténi Objednatele, ze
dilo vykazuje vady, ma Objednatel pravo:

PoZadovat odstranéni vady poskytnutim nového pinéni nebo opravou
vadného pinéni ve Ihité do 2 tydni ode dne dorudeni oznameni vady
Poskytovateli, pokud smluvni strany nedohodnou v konkrétnim pfipadé lhatu
jinou, jedna-li se o vady, jez &ini pInéni nepouzitelnym.

PoZadovat pfimé&fenou slevu z ceny plnéni pfislu§né &innosti.

Poskytovatel neodpovida za vady dila nebo jeho dil¢iho celku, jestlize tyto
vady byly zplsobeny predanim vadnych podkladii a pokyni ze strany
Objednatele, na které Poskytovatel Objednatele upozornil a Objednatel na
jejich pouziti trval. ProkaZe-li Poskytovatel, e za vadu neodpovida,
Objednatel Poskytovateli uhradi naklady prokazateln& vynalozené na
odstranéni takové vady.

O odstranéni vady bude sepsan protokol, ktery podepisi ob& smiuvni strany.
Protokol vyhotovi Poskytovatel.

Odstranénim vady nezanik4 narok Objednatele na nahradu Skody od
Poskytovatele, ktera byla Objednateli zplsobena vadnym pinénim
Poskytovatele.

SMLUVNi POKUTY A UROK Z PRODLENi

Smluvni strany sjednavaiji nasledujici smluvni pokuty:

V pfipadé, Ze Poskytovatel nebo Objednatel porudi zavazek dle Clankd 14.1
az 14.5, zaplati druhé smluvni strané smiuvni pokutu ve vysi 500 000 K& za
kaZdy pfipad poruseni této smiuvni povinnosti. Zaplacenim smluvni pokuty
neni dotéeno pravo druhé smiluvni strany na néhradu vzniklé $kody ve vySi
presahujici zaplacenou smiuvni pokutu.

Pii poruseni zavazku dle Clanku 14.6 je Poskytovatel nebo Objednatel
povinen zaplatit druhé smluvni stran& smiluvni pokutu ve vysi 200 000 K&.

Smluvni pokuta z prodleni terminu pInéni jednotlivé konkretizované éinnosti,
na kterém se strany dohodly podie Clank( 4.3 nebo 4.5 této Smiouvy, &ini
5 000 Ké&/ za kazdy den prodieni.

Objednatel je opravnén uplatnit a Poskytovatel je v takovém piipadé povinen
uhradit smluvni pokutu za prodieni s neodstranénim reklamovanych vad v
terminu dohodnutém v Oznameni vady (reklamace) ve vysi 3.000,- K& za
kaZdou vadu a den prodieni.

\ pfipadé, Ze Poskytovatel porusi jiny zavazek ze Smlouvy, nez jsou
uvedeny v Clancich 12.2, 12.3, 124 a 12.5 Smiouvy, zavazuje se uhradit
Objednateli za takové kazdé poruseni smiuvni pokutu ve vy$i 20 000 K&.

Pfi prodleni Objednatele se zaplacenim faktury je Poskytovatel opravneén
uplatnit a Objednatel je v takovém pfipadé povinen uhradit Poskytovateli Grok
z prodleni ve vysi 0,02% z fakturované Castky za kazdy den prodleni.
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Povinna smluvni strana zaplati smiuvni pokutu pfimym bankovnim pfevodem
na konto opravnéné smiuvni strany do 30 (tficeti) dnii po obdrzeni vyaétovani
smluvni pokuty. Opravnéna smluvni strana je opravnéna, zejména v pfipads,
kdy povinna smiuvni strana ve stanovené Ih(t&¢ neuhradi smluvni pokutu,
provést. zapoet svych zavazk( vaéi povinné smluvni strané za smiuvni
pokutu z nasledujici nebo nékteré dalsi platby.

V pfipadé prodieni s platbou za smluvni pokutu vytétovanou v souladu s
podminkami této Smlouvy zaplati dluznik véfiteli urok z prodleni ve vysi
0,02% z dluzné &astky za kazdy den prodleni.

Objednatel je opravnén poZadovat na Poskytovateli a Poskytovatel je
povinen poskytnout Objednateli nahradu $kody, kterou Poskytovatel nebo
jeho subdodavatelé zpUsobili Objednateli porugenim povinnosti danych touto
Smlouvou nebo v souvislosti s provadénim této Smilouvy, véetné pfipadd,
kdy se jedna o takova poruseni povinnosti dané touto Smlouvou, na ktera se
vztahuje smluvni pokuta, a to ve vysi presahujici smluvni pokutu. Nahrada
Skody je limitovana do vy$e 50% smluvni ceny dle Clanku 5.1 Smiouvy.

PRERUSENi PLNENi, ODSTOUPENI OD SMLOUVY

Objednatel je opravnén z divodu naléhavé provozni potfeby na své strané
rozhodnout o pferuSeni praci Poskytovatele na pinéni. Rozhodnuti
Objednatele musi byt Poskytovateli sdéleno pisemné& doporugenym dopisem
podepsanym zastupcem pro véci smiuvni nasledné bez zbyteéného odkladu.
Objednatel je povinen se Poskytovatelem projednat ddvodnost a vySi
naklad( za zmarené prace, které vznikly Poskytovateli timto rozhodnutim a
zpUsob jejich nahrad.

Objednateli vznika pravo odstoupit od této Smlouvy:

Pokud budou v pinéni Poskytovatele shledany opakované takové zavady v
terminech a kvalité, Ze Objednatel ztrati divéru ve schopnost Poskytovatele
uspésné v pInéni pokra¢ovat. Pisemna vyzva musi obsahovat upozornéni
Objednatele, Ze od Smlouvy odstoupi, nedojde-li k napravé.

V ostatnich pfipadech v této Smlouvé uvedenych.
Poskytovateli vzniké pravo odstoupit od této Smiouvy v pfipadé:

Pokud Objednatel neposkytuje opakované potiebnou souéinnost pro pinéni
této Smlouvy a zavady neodstrani ani po pisemné vyzvé v ptiméfené Ihité.
Pisemna vyzva musi obsahovat upozornéni Poskytovatele, e od Smlouvy
odstoupi, nedojde-li k napravé.

V ostatnich pfipadech v této Smlouvé uvedenych.

OCHRANA OBCHODNIHO TAJEMSTVi A DUSEVNIHO
VLASTNICTVI
Smluvni strany se vzajemné zavazuji, Ze budou chranit a utajovat pred

tretimi osobami ddvérné udaje nebo sdéleni podle § 1730 odst. 2 Ob&Z
(divérné informace) a skuteénosti tvofici obchodni tajemstvi, které byly

Strana 13/17



14.2

14.3

14.4

14.4.1

14.4.2

14.5

14.6

14.7

SPRAVA OLOZIST ; ; . I P T
SnIARTIVHIGH Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU

SURAO

vzajemné stranami poskytnuty v ramci tohoto obchodniho pfipadu nebo pfi
béZném obchodnim styku, pokud se jedna o konkurenéné vyznamné,
urcitelné, ocenitelné a v pfislusnych obchodnich kruzich b&sné nedostupné
skutecnosti, které byly smluvnimi stranami pfi pfedani druhé smluvni strané
jako davérné zieteln& oznadeny. Za uéelem zabezpeceni ddvérnych
informaci se Poskytovatel zavazuje pfijmout odpovidajici technicka a
organizacni opatfeni, nezpfistupni diivérné informace tfetim stranam bez
predchoziho pisemného souhlasu Objednatele a nepouzije tyto informace a
materialy k jinym G€eldm neZ k pInéni této Smiouvy.

Povinnost obchodniho utajeni se vztahuje i na treti strany, kterym informace
uvedené v ustanoveni Clanku 14.1 poskytl Poskytovatel se souhlasem
Objednatele v souvislosti s plnénim této Smiouvy a za zde uvedenych
podminek. Poskytovatel odpovida za to, Ze takovéto osoby budou smluvné
zavazany k této povinnosti utajeni minimainé ve stejném rozsahu, jako on
sam.

Objednatel bude udrZovat v tajnosti a s vyjimkou pfipadd dle ustanoveni
v Clanku 14.4 nesdéli kterékoliv tfeti strané infformace nebo (daje oznaéené
Poskytovatelem jako obchodni tajemstvi s vyjimkou pouZiti takovych
informaci nebo tdaji pro Ggely stanovené touto Smlouvou, a to i v pfipadé
jejich zajistovani treti stranou. Objednatel odpovida za to, Ze takovéto osoby
budou smluvné zavazany k této povinnosti utajeni minimalné ve stejném
rozsahu, jako on sam.

Objednatel je opravnén bez souhlasu Poskytovatele sdélit v nezbytném
rozsahu informace oznacdené Poskytovatelem jako obchodni tajemstvi, které
pro Ucely této Smlouvy:

budou vyZadovany statnimi organy, Urady a institucemi véetné& finanénich
nebo jinymi Gfady zabyvajicimi se vefejnopravnim posuzovanim dila, pokud
jsou opravnény tyto informace vyzadovat:

budou vyZzadovany Konzultantem (Konzultanty) nebo jinymi tretimi stranami
zucastnénymi na Smlouvé, a Objednatel zajisti, aby tyto tfeti strany byly
seznameny s povinnostmi tykajicimi se obchodniho utajeni podle tohoto
ustanoveni a byly zavazany k jejich plnéni.

Povinnost ochrany obchodniho tajemstvi potrva po dobu uréenou stranou,
ktera takové informace za obchodni tajemstvi oznadila. Pokud tato strana
Ihatu neuréila, trva povinnost ochrany divérnych informaci po celou dobu
trvani skute€nosti tvoficich obchodni tajemstvi. Porusi-li néktera ze stran tuto
povinnost, je povinna k nahradé S8kody vzniklé druhé strané za kazde
poruseni povinnosti ochrany divérnych informaci a obchodniho tajemstvi.

Po ukonéeni obchodniho pfipadu mize kazda ze stran 4adat od druhé strany
vraceni vSech - poskytnutych material, potfebnych ke zhotoveni dila,
obsahujici obchodni tajemstvi, a druh& strana je povinna tyto materialy
veetné jejich pfipadné pofizenych kopii neprodlené vratit.

Ustanovenimi Clanki 14.1 az 14.5 této Smiouvy nejsou a nemohou byt
jakymkoliv zplsobem dotéena nebo omezena prava k dusevnimu vlastnictvi
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kterékoliv ze smluvnich stran, zejména prava k vynalezdm, primyslovym
vzorim, ochrannym znamkam, licencim apod.

Jestlize Poskytovatel pfi provadéni Smlouvy uplatni své podnikové vynalezy,
uzitné vzory nebo primyslové vzory, vytvofené pfed uzavienim Smlouvy
nebo v pribéhu plnéni, nabyva Objednatel pravo na jejich vyuzivani, dnem
prevzeti pinéni. Ziskani prava na vyuZivani t&chto predmétd pramyslového
nebo jiného dusevniho viastnictvi k G&elu vyplyvajicimu ze Smlouvy véetné
prava ke zvefejnéni vysledkd pInéni, je zahrnuto ve smiuvni cené&, dohodnuté
ve Smilouvé. Poskytovatel odpovida za porugeni prava jiné osoby z
pramyslového nebo jiného dusevniho viastnictvi v ddsledku vyuZiti nebo
pouZziti plnéni, jestlize k tomuto poruseni dojde podie pravniho fadu Ceské
republiky nebo pravniho fadu statu, kde ma byt pfedmét pInéni vyuzit.

Pripadné pravni vady pInéni Smlouvy, spogivajici v zatizeni prfedmétu plnéni
pravem z prumyslového vlastnictvi tieti osoby, se povazuji za podstatné
poruseni Smlouvy. Odpovédnost za $kodu, ktera takto vznikne nebo muze
nasledné po pfevzeti pinéni vzniknout Objednateli, bude posuzovana podle
Ob¢Z.

PREVEDENi PRAV A ZAVAZKU

Ani jedna smluvni strana neni opravnéna bez piedchoziho pisemného
souhlasu druhé smluvni strany prenést na tfeti osobu tpIn& ani z&asti prava
nebo povinnosti, které pro pfislu§nou smluvni stranu vyplyvaji ze Smiouvy.
Pfi nedodrzeni této povinnosti ma druha smluvni strana pravo odstoupit od
Smiouvy.

DALSi PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Poskytovatel se zavazuje vykonavat veskeré é&innosti dle Clanku 4 této
Smlouvy v souladu se zajmy Objednatele a podle jeho pokynd tak, aby
nedoslo k poSkozeni zajml Objednatele.

Poskytovatel, ktery ma sidlo mimo tzemi Ceské republiky, je povinen do 60
dnd od uzavieni Smlouvy zfidit na tzemi Ceské republiky provozovnu resp.
organizacni sloZku, pfes niz bude poskytovat sluzby uvedené v Clanku 4 této
Smiouvy.

Poskytovatel bere na v&domi, Ze nékteré &innosti Objednatele na pracovni
drovni pfi pinéni ¢innosti dle této Smlouvy (dozor plnéni Objednatelem,
project management, atd.) budou zajistovany Objednatelem externd
pracovniky firem, které poskytuji Objednateli podporu v oblasti supervizni a
expertni ¢innosti a v oblasti project managementu pii vybéru lokality HU.
Nazvy firem a jména téchto pracovnikl s jejich rolemi a pravomocemi
(konzultantd  Objednatele) pieda zastupce Objednatele  zastupci
Poskytovatele pisemné pii prvni vzajemné konzultaci a dale, kdyz dojde k
jejich zméné.

Poskytovatel se zavazuje pfizplsobit svilj pracovni rezim tak, aby mohl
vyhovét potiebam Objednatele.
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OSTATNI USTANOVENi

Tato Smiouva se uzavira na dobuy urcitou a to do 31. 12. 2018.

Ménit nebo doplfiovat text této Smlouvy, jejich Priloh a doplikll Ize s

vyjimkou ‘

e zmeén subdodavatel nebo osob Poskytovatele a jeho subdodavateld,
které nemaji vliv na pinéni kvalifikaénich pfedpokladl, odsouhlasenych

pfedchozim pisemnym souhlasem obou osob povéfenych k jednani ve
vécech technickych objednatele nebo

* zmen telefonickych, mailovych nebo faxovych spojeni uvedenych ve
Smiouvé a v PFilohach této Smlouvy provedenych zapisem z kontrolniho
dne nebo

e zmén bankovnich spojeni uvedenych v Clanku 1 Smiouvy provedenych
doporuéenym dopisem oznamujicim tuto zménu druhé smluvni strané

jen formou pofadové ¢islovanych pisemnych dodatkq, odsouhlasenych a
fadné podepsanych k tomu opravnénymi zastupci obou smiuvnich stran. K
platnosti dodatk(i a zmén této Smlouvy se vyZaduje dohoda o celém obsahu
dodatku nebo zmény.

Smluvni vztahy neupravené touto Smiouvou se Fidi ustanovenimi Ob&Z a
pravnimi pfedpisy se Smlouvou souvisejicimi.

Pfipadné spory plynouci z této Smiouvy a jejiho pinéni budou pfednostné
FeSeny dohodou stran. Nedojde-li k dohodé, budou spory feeny prislusnym
obecnym soudem v CR podle &eského prava. Jednacim jazykem pfipadného
soudniho sporu bude &estina.

Smlouva nabyva platnosti a G&innosti dnem podpisu ob&ma smluvnimi
stranami.

Jazykem, ve kterém bude vypracovano plnéni, a zaroveri jednacim jazykem
ve vecech této Smlouvy je Sesky jazyk.

Ugastnici této Smlouvy po jejim preéteni prohlasuji, Ze souhlasi s jejim
obsahem, Ze byla sepsana na zakladé pravdivych Gdajl, jejich pravé a
svobodné vile a nebyla dohodnuta v tisni ani za jinych nevyhodnych
podminek. Na dikaz toho prikladaji svoje podpisy.

Pojmy uvedené v této Smlouvé a jejich Prilohach maiji stejny vyznam a musi
byt vykladany stejnym zplisobem.

Tato Smlouva je vyhotovena v jazyce &eském ve é&tyfech stejnopisech
s platnosti originalu, z nichz kazda smluvni strana obdrzi dva.

Podpisem této Smiouvy se rusi veskera predchozi ujednani, ktera se nestala
soucasti Smlouvy, nebo netvori jeji Prilohu.

PRILOHY
Viz Clanky €. 2.2 a 2.3 této Smiouvy.
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Strana 17/17



SURAO |

SPRAVA DLOZIST
RADIOAKTIVNICH
QDPADY

Dl&2d&n4 6, 110 00 Praha 1, CR

1C: 66000769



SURAO

SPRAVA ULOZIST ,
R0 TIVAICH Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU
Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

Priloha €. 1 — Poskytovana vyzkumna
podpora

1.2

ZKRATKY A POJMY

Pro dorozuméni mezi zakazkami souvisejicimi s pfipravou HU bude Poskytovatel
pfi poskytovani vyzkumné podpory pouZivat nasledujici zkratky a pojmy dle dale
uvedeného vyznamu.

Zkratky

AZ znamena zakon ¢&. 18/1997 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdéjSich
predpis(

BOZP znamena bezpelnost a ochrana zdravi pfi praci.

CP znamena Casovy plan

CSN znamena Ceska technicka norma

CUBP znamena Cesky ufad bezpeé&nosti prace

EIA znamena Environment Impact Assessement

EN znamena Evropska norma

GIS znamena geograficky informacni systém

HU znamena hlubinné dlozisté

IAEA znamena International Atomic Energy Agency, Cesky odpovida zkratce
MAAE

MAAE znamena Mezinarodni agentura pro atomovou energii

MZP znamena Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ob¢Z znamena zakon &. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjSich
predpis(

PBZ znamena Predbézna bezpecnostni zprava

PLK znamena Plan kvality

PO znamena Pozarni ochrana

RAO znamena Radioaktivni odpady

SUJB znamena Statni Gfad pro jadernou bezpeénost

VJP znamena Vyhoftelé jaderné palivo

ZBZ znamena Zadavaci bezpecnostni zprava

ZK znamena zménova komise

ZNVZ znamena zakon €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni
pozdéjsich predpist

ZD znamena Zadavaci dokumentace

Strana 1/25



SURAO

1.3
131

1.3.2

1.3.3
134

135

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.3.11

1.3.12
1.4

141

1.4.2

1.4.3

1.4.4

SPRAVA ULOZIST ,
R0 TIVAICH Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU
Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

ZP znamena Zivotni prostiedi

Obecné pojmy

Cistopis je dokument vznikly zapracovanim pfipominek Objednatele k signalnimu
vytisku.

Clanek je ustanoveni &islovaného odstavce Smlouvy a PFiloh Smlouvy a dalich

Den znamena kalendarni den.

Dokumentace je veSkera dokumentace dle podminek Smlouvy, kterou je
Poskytovatel povinen zpracovat a pfedat Objednateli.

Konzultant Objednatele je osoba, ktera na zakladé smlouvy poskytuje
Objednateli odbornou pomoc souvisejici s Dilem a mize na zakladé povéreni
zastupovat v nékterych ukonech Objednatele.

Objednatel znamena pravnickou osobu objednavajici Dilo, uvedenou jako
takovou ve Smlogvé (SURAO Sprava ulozist radioaktivnich odpadu, Dlazdéna 6,
110 00 Praha 1, Ceska republika).

Plan kvality je dokument, ve kterém je specifikovano, které postupy a souvisejici
zdroje se musi pouzit pro plnéni podle Smlouvy, dale kdo je pouziva a kdy se
pouzivaji; zahrnuji postupy, které se tykaji procesi managementu kvality a
procesU pro plnéni Dila.

Prace znamena Cinnosti nezbytné pro plnéni Smlouvy, jako jsou zpracovani
projektl, studii, prizkumné prace a jiné zavazky Poskytovatele zahrnuté do
Smiouvy.

signalni vytisk je navrh dokumentace pfedany Objednateli k pfipominkovani

Strana znamena Objednatel a Poskytovatel. Treti strana je jakakoliv jina osoba
nebo subjekt vyplyvajici z kontextu.

Subdodavatel je pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera byla Poskytovatelem se
souhlasem Objednatele, nebo postupem stanovenym ve Smlouvé, povéfena
subdodavkou pro Poskytovatele, pomoci které ma Poskytovatel plnit urCitou ¢ast
vefejné zakazky nebo ktera ma poskytnout Poskytovateli k plnéni vefejné
zakazky urcité véci &i prava.

Vykres je vykres respektive jiny dokument urceny k tisku na format vétsi nez A3

Pojmy a pozadavky souvisejici s charakteristikami lokalit a vybérem
kandidatnich lokalit

Lokalita s velkym ,L“ je stanovené prlizkumné Uzemi a nejblizSi okoli dotéené
pracemi; lokalita s malym I je uzemi do vzdalenosti 20 km od hranice pozemku
navrzeného pro umistovani (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 2b).

Prizkumné uzemi je uzemi stanovené podle horniho zakona, je podmnozinou
Lokality.

UZSi lokalitou je uzemi do vzdalenosti 3 km od hranice pozemku navrzeného pro
umistovani (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 2a)

Vylu€ujici kritéria jednoznacn& znemozfuji vyuziti uzemi pro umistovani (viz
Vyhlaska 215/1997 Sb. § 3 odst. (1)):
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Vylucujici kritérium: pfedpokladané prekroCeni stanovanych priamérnych roénich
efektivnich davek ozareni jednotlivcu z kritické skupiny obyvatel nachazejici se v
lokalité odpovidajici pfedpokladanému umistovani béhem provozu jaderného
zafizeni (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4a)

Vylu€ujici  kritérium: nerealizovatelnost v€asného zavedeni a UupIného
uskuteénéni vSech neodkladnych opatfeni pro ochranu obyvatelstva za
podminek radiaéni havarie zafizeni nebo pracovisté, zejména vzhledem k
rozlozeni obyvatelstva a pfitomnosti sidelnich Gtvar( nachazejicich se v lokalité
odpovidajici pfedpokladanému umisténi (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4b)

Vylu€ujici kritérium: vyskyt krasovych jevl v rozsahu ohrozujicim stabilitu
horninového masivu v podlozi a nadlozi pozemkl ¢&i uzemi vybranych pro
umistovani (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4c)

Vylu€ujici kritérium: projevy postvulkanické cinnosti, jako jsou vyrony plynd,
termalnich, mineralnich a mineralizovanych vod, zjisténé na pozemcich ¢i uzemi
predpokladaného umistovani a v jejich uzSich lokalitach (viz Vyhlaska 215/1997
Sb. § 4d)

Vylu€ujici kritérium: dosazeni nebo pfekro¢eni hodnoty intenzity maximalniho
vypoctového zemétieseni 8 stupnd MSK-64 na zhodnoceni makroseizmickych
ucinkGh zemétfeseni) na pozemcich predpokladaného umistovani (viz Vyhlaska
215/1997 Sb. § 4e)

Vylucujici kritérium: vyskyt zén pohybové a seizmicky aktivnich zlomU se
souCasnymi deformacemi povrchu uUzemi a moznosti vzniku doprovodnych
zlom(, zjistény geologickym prizkumem na pozemku pFedpokladaném pro
umistovani (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4f)

Vylucujici kritérium: vyskyt geodynamickych jevl, kterymi jsou sesuvy, kerné
sesuvy, plastické vytlacovani podlozi a ztekuceni zemin, které ohrozuji stabilitu
horninového masivu na vybraném pozemku pro umistovani (viz Vyhlaska
215/1997 Sb. § 49g)

Vylu€ujici  kritérium: vyskyt soufasnych nebo predpokladanych deformaci
povrchu Uzemi vybranych pro umistovani a jejich uzsich lokalit v dusledku tézby
plynu, ropy, vody nebo hlubinného dobyvani nerostl, aplikace technologii
rozpousténi (louzeni) nerostu a jejich Cerpani, které mohou ohrozit stabilitu
horninového masivu v podlozi, pfipadné i nadlozi stavby (viz Vyhlaska 215/1997
Sb. § 4h)

Vyluc€uijici kritérium: vyskyt tektonické aktivity v uzsi lokalité, ktera v dobé provozu
zafizeni nebo pracovisté prokazatelné povede ke zméné naklonu soucasného
povrchu pozemku vybranych pro umistovani v rozsahu pfesahujicim stanovené
technologické pozadavky (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4i)

Vyluc€uijici kritérium: existence vyznamnych zasob podzemnich vod i mineralnich
vod v uzSich lokalitach, ve kterych by stavbou nebo provozem dila doslo z
hlediska radiacniho vlivu k trvalym znehodnocujicim zménam vody (viz Vyhlaska
215/1997 Sb. § 4j)

Vylu€ujici kritérium: Unosnost zakladovych pad na pozemcich vybranych pro
umistovani nizsi nez 0,2 MPa a se zakladovymi pudami posedavymi, silné
bobtnavymi nebo s podilem organické pfimési vétSim nez 3%, o mocnosti vrstvy
neumoznuijici jejich odstranéni nebo zaménu (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4k)
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Vylu€ujici  kritérium: vyskyt geologickych podminek vybraného uzemi pro
umistovani, jako jsou zvodnélé zeminy nesoudrzné nebo mékké soudrzné
zeminy, predurCujici tim 3. stupeh raznosti tunelové stavby (viz Vyhlaska
215/1997 Sb. § 4l)

Vylucujici kritérium: v prostoru podzemnich dél nemoznost piekryti hlavni Casti
podzemni stavby horninovym masivem o mocnosti vétsi nez tfinasobek nejvétsi
Siftky podzemniho dila, minimalné 30m (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4m)

Vylu€ujici kritérium: vyskyt staré ddini Cinnosti v uzSich lokalitach, kde hrozi
dasledky poddolovani, pravaly dulnich vod a bofivé ucinky velkych dainich event.
horskych otfesu (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4n)

Vylu€ujici kritérium: vyskyt téZby surovin v uZSich lokalitach, ktera by méla
nepriznivé dopady na vystavbu a provoz zafizeni nebo pracovisté (viz Vyhlaska
215/1997 Sb. § 40)

Vylu€ujici  kritérium: zasahovani pozemkl vybranych pro umistovani do
zatopovych uzemi vodoteci, zaplavovanych pfi Q100 a do uzemi, ktera mohou
byt zaplavena v dusledku havarii vodnich nadrzi (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. §

4p)

Vyluc€ujici  kritérium: zasahovani pozemk(d vybranych pro umistovani do
ochrannych pasem dalnic a zeleznic (viz Vyhlaska 215/1997 Sb. § 4q)

OBECNE POZADAVKY NA CHARAKTERIZACI LOKALIT

Obecne pozadavky na charakterizaci lokalit, které Poskytovatel vezme v uvahu
pfi pInéni dila, jsou uvedeny v Clancich €. 2.2 az 2.37 této pfilohy.

Lokalita pro hlubinné ulozisté musi byt charakterizovana do urovné podrobnosti
dostacujici k podpofe obecné znalosti charakteristik lokality a vyvoje lokality v
prabéhu Casu. Charakteristika lokality musi zahrnovat jeji sou€asny stav, jeji
pravdépodobny pfirozeny vyvoj a mozné pfirodni jevy, ale i lidské plany a
¢innosti v okoli, které mohou mit vliv na bezpecnost ulozisté po dobu jeho
existence. Musi také zahrnovat pochopeni vlivu na bezpecénostni funkce, udalosti
a procesy spojené s lokalitou ulozisté. (viz MAAE SSR-5 Pozadavek 15)

Charakterizace (popis) lokality je cinnost provadéna za ucelem pochopeni
pFirodnich prvku, udalosti a procest v lokalité (v sou¢asné dobé&, v minulosti a
pfipadné i v budoucnu) a odpovidajicim zplisobem popisuje jeji prostorovy a
¢asovy rozmér a variabilitu. Charakterizace lokality pfispiva ke komplexnimu
popisu lokality, ktery zahrnuje informace o antropogennich charakteristikach
(napf. vyuziti uzemi a dopravni infrastruktura pro environmentalni studie).
Charakterizace lokality zahrnuje sbér dat (napf. méreni, odbér vzorkil a
monitoring) a interpretaci téchto dat pro ziskavani informaci a znalosti. (viz
MAAE SSG-14; 6.5)

Kromé poskytovani popisu sou€asnych charakteristik lokality, mély by Projekty
praci zajistit tfidéni a interpretaci informaci na podporu modell popisujici
pfedchazejici vyvoj lokality. To by mélo zahrnovat vySetfovani dlouhodobé
stability geosféry v reakci na minulé zmény tykajici se Zivotniho prostfedi a
klimatu a vlivu tektoniky véetné zlomd a rozpukani a vulkanismu. Obzvlasté
dilezité v tomto ohledu jsou paleo-hydrogeologické studie. Casovy ramec pro
posouzeni téchto zmén by mél byt pfinejmendim srovnatelny s budoucim
¢asovym horizontem posouzeni bezpecénosti. Tyto informace mohou byt pouzity
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na podporu scénafe dalSiho pfirozeného vyvoje lokality a pro hodnoceni
relevance funkci, udalosti a procesl, které by mohly mit vliv na provoz
hlubinného ulozisté, véetné interakci pfirodnich a inZenyrskych bariér. (viz MAAE
SSG-14; 6.11)

Informace o lokalité a jejim okoli by mély byt ziskdny pomoci dalSich polnich,
laboratornich a podpovrchovych studii. Takové studie by mély umoznit
modelovani transportu radionuklidd na zakladé specifickych dat o lokalité, pfispét
k zavedeni podrobnych technickych charakteristik lokality a pfispét k vyvoiji
navrhu zafizeni. (viz MAAE SSG-14; 6.14)

Informace budou obsahovat geovédni parametry a umozni pochopit faktory
ovliviujici  vliv relevantnich charakteristik na navrh hlubinného uloZisté.
Charakterizace lokality by méla umoznit potvrzeni pouzitelnosti masivu pro
ukladani odpadu, pro vystavbu tunelt a chodeb. Potvrzeni, Ze objem masivu je
dostate€ny pro ulozeni planovaného mnozstvi odpadu neni souc€asti Dila, ale
bude naplini az dalSich prizkumnych praci na dvou kandidatnich lokalitach.

Geologické prostfedi pro hlubinné ulozisté by mélo umoznit uplnou charakterizaci
a meélo by mit pfiznivé geometrické, fyzikalni a chemické charakteristiky pro
umisténi hlubinného ulozisté a pro utlumeni pohybu radionuklidd z hlubinného
ulozisté do Zivotniho prostfedi po uvazovanou dobu. (viz MAAE SSG-14; 1.21)

Hloubka a rozméry hostitelského prostfedi by mély byt dostate¢né pro umisténi
hlubinného Ulozisté. Preferuji se jednotné skalni formace v pomérné
jednoduchych geologickych podminkach, protoze je pravdépodobné, ze budou
lépe charakterizované a jejich vlastnosti by mohly byt lépe predvidatelné.
Podobné, formace s nékolika hlavnimi strukturalnimi prvky nebo potencialnimi
transportnimi cestami, jejichz dopad na provoz muize byt snadno posouditelny,
jsou také uprednostriovany. Je v8ak mozné, Ze pfi pokraovani priuzkumud a
charakterizace, zdanlivé jednoduché prostiedi, se mize ukazat byt slozitéjsi, nez
se puvodné ocekavalo. (viz MAAE SSG-14; 1.22)

Mechanické vlastnosti hostitelského prostfedi by meély byt pfiznivé pro
bezpeCnou vystavbu, provoz a uzavfeni hlubinného ulozisté a pro zajisténi
dlouhodobé stability geologické bariéry obklopujici hlubinné ulozisté. Teplotni a
tepelné-mechanické vlastnosti hostitelského prostiedi je také tfeba vzit v uvahu
v pfipadé odpadl produkujicich teplo. S ohledem na moznost produkce plyna v
hlubinném ulozisti je tfeba pfi posuzovani vzit v uvahu vlastnosti geologické
bariéry z hlediska transportu plynu. (viz MAAE SSG-14; 1.23)

Informace, které by mély byt shromazdény k ziskani odpovidajici urovné
porozuméni geologickému prostfedi, zahrnuji mistni a regionalni udaje o
struktufe a stratigrafii sedimentd hornin a zemin a jejich chemickych a fyzikalnich
vlastnostech, v€etné mechanickych, a v pfipadé ucelnosti tepelnych vlastnosti.
(viz MAAE SSG-14; 1.24)

Hostitelské prostfedi by nemélo byt nachylné k postizeni budoucimi
geodynamickymi jevy (napf. zménou klimatu, neotektonikou, seismicitou,
vulkanismem, diapirismem) do té miry, Ze by tyto mohly nepfijatelné poskodit
tésnostni a izola¢ni schopnosti celého uloZzného systému. (viz MAAE SSG-14;
1.25)

Vyvoj klimatu pfedstavovany glacialnimi cykly mdze mit za nasledek zasadni
zmény v hydrosféfe, jako je kolisani mofské hladiny, zmény v eroznich nebo
sedimentaCnich procesech a jejich vzajemném poméru, zmény v glacialnich

Strana 5/25



SURAO

2.13

2.13.1

2.13.2

2.13.3

2.134

2.135
2.13.6

2.13.7
2.13.8
2.13.9
2.13.10
2.13.11

2.14

2.15

SPRAVA ULOZIST ,
R0 TIVAICH Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU
Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

nebo periglacialnich podminkach, a zmény rovnovahy v hydrogeologickych a
hydrologickych pomérech. Geodynamické efekty, jako napf. pohyby zemé
spojené se zemétfesenim, sesuvem nebo poklesem a zdvihem terénu,
vulkanismem a diapirismem mohou vyvolat zmény v podminkach a procesech v
zemské kirfe. Tyto typy udalosti, které v nékterych pfipadech mohou byt
vzajemné propojené, mohou mit vliv na uUlozny systém v dusledku poruch
integrity lokality nebo zmény proudéni podzemni vody. Lokalita by méla byt
umisténa v geologickém a geografickém prostfedi, kde tyto geodynamické
procesy nebo udalosti nebudou pravdépodobné a nepovedou k nepfijatelnym
unikdm radionuklida. (viz MAAE SSG-14; 1.26)

Reakce geosféry na zmény prostfedi na povrchu ma tendenci klesat s hloubkou.
Faktory, které ovliviuji stabilitu geosféry by mély byt posouzeny. Informace
nezbytné pro jakékoliv hodnoceni obsahuji:

klimatickou historii (mistni a regionalni) a o€ekavané dlouhodobé budouci trendy
v lokalnim a globalnim méfitku

historii tektonického vyvoje, ramcové geologické ¢lenéni na lokalni a regionalni
urovni a historii seizmického vyvoje

evidence aktivnich (kvartérnich a pozdné terciernich) neotektonickych procesu,
jako je zdvih, pokles, naklon, vrasnéni a zlomova tektonika

vyskyt zlomG v geologickém prostfedi (napf. jejich umisténi, délka, hloubka a
informace o stafi posledniho pohybu)

napétové pole v oblasti lokality

odhady charakteristik a maximalni intenzity zemétfeseni, které by byly mozné v
lokalité na zakladé jejich seismotektonickych viastnosti;

odhady geotermalniho gradientu a dikazy o termalnich pramenech
dikazy o aktivnim (kvartérnim a pozdné terciernim) vulkanismu
dikazy diapirt (diapirové struktury);

paleohydrologie.

VySe uvedené informace ziskané v ramci pIinéni Dila nemusi byt Uplné, ale musi
byt vrozsahu umoznujicim pfijmout objektivni rozhodnuti o zarazeni Ci
nezafazeni lokality mezi 2 kandidatni lokality pro HU. (viz MAAE SSG-14; 1.27)

Hydrogeologické charakteristiky a charakteristika geologického prostfedi by mély
mit tendenci omezovat proudéni podzemni vody v ramci ulozisté a mély by
podpofit bezpe€né uzavieni a izolaci odpadu s pozadovanou vérohodnosti, ze
jakékoliv radionuklidy, které by mohly migrovat z prostfedi ulozisté budou
zpomaleny v disledku omezené vodivosti nebo by byly rozptyleny v geosféie,
coz vede kdlouhym transportnim Casum, které snizi jejich koncentraci na
povrchu. (viz MAAE SSG-14; 1.28)

Takové hodnoceni mechanismu proudéni podzemni vody, jako je analyza sméru
a rychlosti proudéni, bude dullezitym vstupem pro hodnoceni bezpecnosti,
protoZze nejpravdépodobnéjSi zplsob uniku radionuklidi je vlivem proudéni
podzemni vody. Bez ohledu na povahu odpadu nebo zpusob ulozeni, horninové
prostfedi ma byt schopné omezit pratok, pfitok a odtok podzemni vody a tim
zabranit nepfijatelnému uvolfiovani radionuklidd. Fenomény jako aquifery a
zlomova pasma jsou moznymi cestami pro unik radionuklidd. Takovéto cesty by
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mély byt omezeny v hostitelskych horninach ulozisté tak, aby ochranna funkce
geologickych a inZenyrskych bariér zUstala kompatibilni. Redici schopnost
hydrogeologického systému muze byt dulezita a méla by byt hodnocena.
Umisténi by mélo byt optimalizovano z hlediska délky cest pomalu tekouci
spodni vody z hlubinného ulozisté do zivotniho prostfedi. (viz MAAE SSG-14;
1.29)

Mozné dusledky pro hydrogeologii vyplyvajici z procest zplsobenych hlubinnym
ulozistém (napf. tepelné a radiacni ucinky, zvySena hydraulicka vodivost v
dlsledku dulniho dila) by meély byt brany v uvahu. (viz MAAE SSG-14; 1.30)

Data potiebna pro hydrogeologii:

hydrogeologické vyhodnoceni mistnich a regionalnich geologickych formaci a
charakterizace a identifikace zvodnénych a nepropustnych poloh v dostateénych
podrobnostech

identifikace a charakterizace vyznamnych hydrogeologickych formaci v regionu
(napf. jejich umisténi, rozsah, souvislosti)

odhad pfitoku a odtoku do a z hlavnich mistnich a regionalnich
hydrogeologickych formaci (umisténi a vodni bilance)

hydrogeologické charakteristiky hostitelské horniny (napf. distribuce pérovitosti,
propustnosti, hydraulicky gradient);

proudéni podzemni vody (prumeérny prutok a prevladajici sméry) vSech
hydrogeologickych jednotek v geologickém prostfedi

fyzikdlni a chemické vlastnosti podzemni vody a hostitelské horniny v
geologickém prostredi

vyzkum paleo-hydrogeologického vyvoje lokality (viz MAAE SSG-14; 1.31)

Fyzikalné-chemické a  geochemické charakteristky = horninového a
hydrogeologického prostiedi by mély mit tendenci k omezovani uvolfiovani
radionuklidd z hlubinného ulozisté do okolniho prostfedi, nebo alespori omezit
jejich migraci. (viz MAAE SSG-14; 1.32)

Volba hostitelského prostiedi a okolniho geologického prostfedi, které ma
vhodné geochemické vlastnosti a dobré zpoZzdovaci vlastnosti pro dlouhodobé
radionuklidy, je zvlasté dulezita pro hlubinné ulozisté. Ve formaci, kde nastava
proudéni spodni vody pfes zlomy a péry, zpomaleni mineraly, jak v matrici
horniny tak na sténach puklin by mohly byt dulezité pro podporu dlouhodobé
funkce ulozného systému. Procesy geochemického zadrzeni nebo zpozdéni,
které fidi nasledné rychlost a velikost migrace radionuklidd zahrnuji takové
procesy, jako difuze, srazeni, sorpce, iontové vymény a chemické interakce.
Schopnost podzemnich vod transportovat radioaktivni koloidy muze byt dulezita
a méla by byt také brana v ivahu. Biogeochemie je dalSim faktorem, ktery maze
mit vyznam pro konkrétni lokalitu. (viz MAAE SSG-14; 1.33)

Informace nezbytné k odhadu potencialu pro migraci radionuklidd do Zivotniho
prostfedi by mély zahrnovat popis geochemickych a hydrochemickych podminek
hostitelské horniny a okolich geologickych a hydrogeologické formaci a jejich
pritokovy systém. Tato informace by méla zahrnovat:

mineralogické a petrografické sloZeni geologickych médii a jejich geochemické
vlastnosti
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chemismus podzemni vody (viz MAAE SSG-14; 1.34)

Rada chemickych a fyzikaln&-chemickych interakci mezi formou odpadu, obalem
a zasypovym materidlem a prostfedim hlubinného ulozisté by mély byt
hodnoceny. Pro posouzeni migrace radionuklidd do ZzZivotniho prostredi
vyplyvajici z interakce hornina-voda-obal odpadl nasledovany korozi obalu
odpadul a vyluhovanim radionuklidd z odpadu, by mély byt ziskany informace o:

chemickém, radiochemickém a mineralogickém slozeni hornin (v€etné vyplni
puklin)

sorpéni kapacité minerall a hornin pro ionty dllezitych radionuklid(

obsahu radionukliddl a chemickém slozeni podzemnich vod, véetné pH a Eh
ucincich zareni a zbytkového tepla na horniny a na chemismus podzemnich vod
vlivu organickych, koloidnich a mikrobiologickych materiald

charakteristikach pérd a povrchu minerald hornin (v€etné trhlin)

efektivni difuzni rychlosti nuklidd v horniné

rozpustnosti speciace radionuklidd (viz MAAE SSG-14; 1.35)

Umisténi hlubinného ulozisté by mélo byt provedeno s ohledem na soucasné i
potencialni lidské €innosti v lokalité nebo jeji blizkosti. Pravdépodobnost, Ze tyto
¢innosti by mohly mit vliv na uzavfeni a izola¢ni schopnosti ulozisté a zpUsobit
nepfijatelné dasledky, by méla byt minimalizovana. (viz MAAE SSG-14; 1.36)

Pfi hodnoceni hostitelské horniny pro hlubinné ulozisté je tfeba zvazit i dalsi
moznosti zhodnoceni hostitelské horniny jako tézitelné suroviny nebo pro
vybudovani skladovacich prostor. Napfiklad mozna pfitomnost plynu nebo
ropnych lozisek a hodnotnych loZisek nerostnych surovin a jakykoliv vyznamny
potencial geotermalni energie by mély byt vzaty v uvahu, aby se minimalizovala
moznost lidského zasahu do geologického ulozného systému. Pfednost by méla
byt dana lokalitdm nachazejicich se v oblastech, které minimalizuji
pravdépodobnost, Ze hostitelské prostfedi by mohlo byt takto vyuzito. (viz MAAE
SSG-14; 1.37)

Pokud jiz existujici vrty a vykopy v hostitelské horniné a v jejim okoli vykazuiji
skute¢né nebo potencialni hydraulické propojeni, mélo by byt identifikovano, kde
mohou mit vliv na bezpec€nost. V takovych pfipadech by vrty a dalSi struktury,
které by mohly pfedstavovat potencialni migraéni cesty pro radionuklidy, mély byt
utésnény. (viz MAAE SSG-14; 1.38)

Charakteristiky (vlastnosti) povrchu, které by mohly vést k zaplaveni hlubinného
ulozisté, jako dasledek selhani stavajicich nebo planovanych vzduti povrchovych
vod by mély byt peclivé zvazeny a vyhodnoceny. Pfi analyze regionu mohou byt
potencialni lokality vybrany na zakladé zavaznosti UCinkd povodni. Zafizeni
postavena v blizkosti svahl by méla byt hodnocena v kontextu svahovych poruch
a skalnich sesuvl vzniklych v dusledku lidskych &innosti, jako je odlesfiovani.
(viz MAAE SSG-14; 1.39)

Informace nezbytné pro vyhodnoceni toho, jak sou€asné i potencialni lidské
¢innosti by mohly mit vliv na hlubinné ulozisté, zahrnuje:

zadznamy z minulosti a sou€asnosti o vrtani a téZbé v blizkosti lokality

informace o vyskytu energetickych a nerostnych surovin v oblasti lokality
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zhodnoceni aktualniho a budouciho mozného vyuziti povrchovych a podzemnich
vod v lokalité

umisténi stavajicich a planovanych vodnich dél. (viz MAAE SSG-14; 1.40)

Povrchové a podzemni charakteristiky lokality by mély umoznit navrh
optimalizovaného planu povrchovych zafizeni, a konstrukci vSech razeb v
souladu s pfislusnymi bezpe€nostnimi pfedpisy. (viz MAAE SSG-14; 1.41)

Celkové strategie vystavby nebo hloubeni by mély byt pfipraveny a pouzity pfi
pripravé dulniho dila tak, aby zaijistily, ze jsou v souladu s narodnimi pfedpisy pro
stavbu podzemnich dél, a ze soubé&zné probihajici vykopové prace a ukladani
odpadu se navzajem neovliviuji. Razici prace musi byt provadény tak, aby
nevytvarely takové zmény v okolnim horninovém prostfedi, které by
pfedstavovaly nepfijatelné unikové cesty z hlubinného Ulozisté do biosféry.
Material z hloubeni Sachet, tunelll a chodeb muze byt uvazovan, napf. s ohledem
na jeho pouZiti jako zasypovy material v navrhovaném ulozisti. Neni-li to mozné,
mél by se tento material vzit v ivahu pro terénni upravy ke zlepSeni pfirodniho
prostfedi. Vzdalenost od vhodnych zdroju kameniva nebo vody pro stavebni
¢innosti muze byt vzata v ivahu (viz MAAE SSG-14; 1.42)

Udaje nezbytné pro posouzeni stavebnich a inzenyrskych podminek zahrnuiji:

podrobné geologické a hydrogeologické udaje o hostitelské horniné a o jejim
nadlozi

topografie lokality a jejiho okoli
povodriova (zaplavova) historie oblasti

specifikace oblasti nachylnych k sesuvim pudy, potencialné nestabilnich svahu
nebo materiald s nizkou unosnosti nebo s vysokym zkapalfiovacim potencialem

potencialné nepfiznivé podminky, které se mohou vyskytnout béhem razby
(vysoka teplota horniny, vysoka koncentrace plynu, vysoky pomér napéti a
pevnosti, vyskyt smykovych z6n)

historické udaje o seizmicité regionu;
geomechanické a tepelné vlastnosti hostitelské horniny (viz MAAE SSG-14; 1.43)

Lokalita by méla byt umisténa tak, Ze kvalita Zivotniho prostfedi bude dostatec¢né
chranéna a potencialni negativni dopady Ize zmirnit na pfijatelnou uroven, s
ohledem na technické, ekonomické, socialni environmentalni faktory. (viz MAAE
SSG-14; 1.44)

Geologické ulozisté, jako i jina velka primyslova zafizeni, musi byt v souladu s
pozadavky na ochranu a zachovani zivotniho prostfedi a s dalSimi pfislusnymi
predpisy ne-radiologické oblasti. Mezi moznymi nepfiznivymi dopady, které mize
mit geologické ulozisté na Zivotni prostiedi, mohou byt nasleduijici:

zhorSovani zivotniho prostfedi v duasledku tézebnich aktivit a dalSich
primyslovych provozu v oblasti zajmu. Takové zhorSovani mize zahrnovat: hluk
a vizualni efekty a fyzicky vliv, jako napfiklad z nebezpecnych vyluh(.

dopad na oblasti vyznamnych vefejnych hodnot
zhorSeni zasobovani vodou

dopad na zivot rostlin a zivocichl, zejména ohrozenych druht (viz MAAE SSG-
14; 1.45)

Strana 9/25



SURAO

2.31

2311

2.31.2
2313

2.32

2.33

2.34

2.35

2.36

SPRAVA ULOZIST ,
R0 TIVAICH Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU
Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

Pro odhad moznych dopadu na zivotni prostfedi, potfebné informace se budou
tykat dat nutnych pro zhodnoceni dopadd na Zivotni prostfedi a mély by vénovat
pozornost:

Uzemi narodnich park(l, rezervacim divokych zvifat, Uzemim zvlastnich
védeckych nebo kulturnich zajmu a historickym oblastem

stavajicim zdrojim povrchové i podzemni vody

stavajici pozemské a vodni vegetaci a volné Zzijicim zivo€ichim (viz MAAE SSG-
14; 1.46)

PFi vybéru vhodnych lokalit, by mélo byt zvaZzeno vyuZiti uzemi a vlastnické
vztahy k pudé v souvislosti s moznym budoucim rozvojem a regionalnim
planovanim v zajmové oblasti. Uzemni jurisdikce (pUsobnost) nebo vlastnictvi
pozemkuU bude ve vétSiné statd vyznamnym faktorem s ohledem na ekonomiku a
postoj vefejnosti. Stavajici vlastnictvi pudy provozovatelem navrhovaného
zafizeni nebo statem by mohlo zjednodusit planovaci a hodnotici prace a
redukovat problémy spojené s vynétim puady. Informace shromazdované pro
ucely umistovani musi obsahovat podrobné uUdaje o stavajicim pudnim fondu,
jurisdikci a uzemnich planech zajmové oblasti. (viz MAAE SSG-14; 1.47)

Pro ucely umisténi, musi byt shromazdény informace o: (a) alternativnich
zpusobech dopravy a infrastruktufe pro transport odpadud, (b) alternativni
dopravni trasy (c) hustoté populace podél navrhovanych dopravnich tras. (viz
MAAE SSG-14; 1.48)

Pfeprava radioaktivniho odpadu do hlubinného ulozisté v sobé skryva moznost
expozice vefejnosti ionizujicim zafenim. Moznost expozice se mlze zvySovat s
rostouci vzdalenosti, po kterou ma byt odpad pfepravovan. Posouzeni dopravy
odpadl do hlubinného by mohlo byt faktorem pfi ziskavani souhlasu vefejnosti o
umisténi hlubinného ulozisté. (viz MAAE SSG-14; 1.49)

V nékterych pfipadech budou muset byt budovany nové pfistupové cesty nebo
zlepSeny existujici. Vystavba pfistupovych cest je slozitéjSi a drazsi pfi existenci
nevhodnych terénnich podminek, jako jsou prudka klesani a stoupani a pfirozené
prekazky. Z téchto divodl muze byt dana prednost lokalitam, které vyzaduji
krat8i dopravni vzdalenosti a omezeny pocéet doprovodnych staveb, a kde
pristupové cesty nemusi projit obtiznym terénem. Nicméné, vystavba novych
silnic nebo dalSi dopravni infrastruktury, v souhrnu nebo jednotlivé, muze
umoznit provozovateli optimalizovat dopravni sit, napfiklad vyhnout se
obydlenym nebo citlivym oblastem nebo podporovat vznik dopravnich spojeni pro
mistni komunitu. (viz MAAE SSG-14; 1.50)

Vystavba a provoz v povrchovém arealu, jako je pfijimani a manipulace s
kontejnery s odpadem, dekontaminace a pfebaleni odpadu pokud je nutné,
stejné jako ostatni velké primyslové cinnosti, by se neméla konat v husté
obydlenych oblastech. Na druhé strané, lokalita by se méla nachazet v oblasti
schopné absorbovat s HU souvisejici fluktuaci a pozadavky na potfebné sluzby,
jako je jako stavebni prace a obsluhy, bydleni, hotely a restaurace, Podp(irné
primyslu a zalozila ob&anské a kulturni organizace. Obecné plati, Zze pfednost
by méla byt dana lokalité vzdalené, od husté osidlenych oblasti, ale které jsou
schopny absorbovat o¢ekavané zmény v infrastruktufe a ve kterych je dostupna
pracovni sila. (viz MAAE SSG-14; 1.51)
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Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

Pro odhad socialnich dopadd, které by mohly vyplyvat z budovani hlubinného
ulozisté v lokalité, by mély typy shromazdénych informaci obsahovat udaje o:

slozeni obyvatelstva, hustota, rozvrstveni a trendy

rozlozeni zaméstnanosti a trendy v ekonomickém sektoru

socialni ¢innost a infrastruktura, véetné rekreacnich zarizeni

nabidky bydleni a poZadavky

primyslova zakladna a oéekavani v lokalité

zemédélska zakladna a ocekavani v lokalité (viz MAAE SSG-14; 1.52)

OBLASTI VYZKUMNE PODPORY

Dale jsou v Clanku 3 této prilohy uvedeny piiklady konkretizace &innosti plnéni
dle Clankt €. 4.3 a 4.5 Smlouvy.

Zdrojovy €len

Inventarizace zdrojového Clenu, pfiprava databaze charakteristik zdrojového
¢lenu

Konstrukéni feSeni inZenyrskych bariér, technologie jejich vyroby a vystavby

Technické a materialové feSeni jednotlivych inZenyrskych bariér akceptovatelné
Z hlediska dlouhodobé bezpeé&nosti (vEetné injektaznich materiald)

Navrh a vyhodnoceni pouZitelnych technologii pro pfipravu a aplikaci
konstrukénich materiald se zaméfenim na vyuzitelnost tuzemskych surovin

Navrh programu experimentalniho ovéfeni demonstrace funkénich vlastnosti
navrzenych materiald a technologii

Identifikace nejistot, které bude tfeba vyfeSit v dalSi fazi pfipravy ulozisté.
Optimalizace technického feseni HU

Specifikace geologickych a hydrogeologickych rizik.

Specifikace geotechnickych rizik a moznosti jejich eliminace.

Definice podminek z pohledu napjatostné-deformacnich stavu, pevnosti, kvality
(stavu) horninového prostfedi, hydrogeologickych podminek, teplotnich
podminek, abrazivity a inZenyrské klasifikace hornin

Definice podminek pro prostorové uspofadani pozemniho arealu ulozisté a
modelové ovéreni

Navrh a vyhodnoceni pouzitelnych technologii dlInich praci

Navrh projektového feSeni podzemni (konfirmacéni) laboratofe, vcetné
potfebného technického zazemi. Specifikace pozadavkl na prizkumné a
ovéfovaci prace provadéné v laboratofi.

Navrh technického feSeni podzemniho arealu ulozisté v€etné logistiky nakladani
s RAO a VJP a navrhu manipulaénich prostfedkl, rozbor bezpecénostnich rizik,
vyhodnoceni projektovych nehod

Reseni prekladaciho uzlu (véetn& horké komory), manipulaéni prostfedky, rozbor
bezpec€nostnich rizik, vyhodnoceni projektovych nehod
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Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

ResSeni pfistupu do podzemniho aredlu, rozbor bezpeénostnich rizik, navrh
technickych opatfeni, vyhodnoceni projektovych nehod

Identifikace nejistot, které bude tfeba vyfesit v dalsi fazi pfipravy uloziste.
Uzavirani podzemniho arealu
Navrh koncepce a zplsobu uzavirani podzemniho arealu.

Specifikace pouzitého materialu, technologickych postupd, interakce pouzitého
materialu s ostatnimi inzenyrskymi bariérami.

Identifikace nejistot, které bude tfeba vyresit v dalsi fazi pfipravy ulozisté.
Zjisténi charakteristik lokalit podle €l. 1.25 az 52 MAAE SSG-14.

Zjisténi potrebnych charakteristik potencialnich lokalit, minimalné v rozsahu
Clanka 2.10 az 2.37.6 této prilohy, potfebnych pro zpracovani dokumentaci pro
potfeby vybéru kandidatnich lokalit (s vyjimkou geologickych charakteristik).

Vyhodnoceni uzemnich technicko-ekonomickych a environmentalnich
charakteristik a jejich zmén ve vztahu k pfipadné lokalizaci HU.

Navrh monitorovaciho planu, specifikace monitorovanych dat a pouzitych metod
Zpracovani dokumentaci pro potieby vybéru kandidatnich lokalit.

Podkladové studie pro potfeby zuZeni poctu lokalit, odpovidajici hloubkou
zpracovani kroku vybéru (2016, 2018).

Profesni oblasti

projektovani jadernych zafizeni,

radiaéni ochrana,

provozni bezpec€nost,

konstrukce, strojni inzenyrstvi,

vliv na zivotni prostfedi,

projektovani v oboru podzemniho stavitelstvi,
projektovani v oboru pozemniho stavitelstvi,
geologie,

geotechnika,

hornicka &innost,

hydrogeologie,

geofyzika.

POZADAVKY NA ZPUSOB ZABEZPECOVANI KVALITY

VSseobecné pozadavky na kvalitu

Poskytovatel musi mit zaveden systém managementu kvality splfiujici pozadavky
normy 1SO 9001 (v platném znéni).

Vlastni zabezpecovani kvality pro rozsah Poskytovatelem poskytovaného plnéni
musi vychazet ze zavedeného systému managementu kvality Poskytovatele a
Poskytovatel ho bude provadét podle odsouhlaseného Planu kvality. V planu
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budou zohledn&ny pozadavky vyhlasky SUJB &. 132/2008 Sb., ve znéni
pozdéjSich  predpisti. Bude-li Poskytovatel realizovat plnéni pomoci
Subdodavatelt, musi je smluvné zavazat k naplhovani pozadavkl na systém
kvality dle vyhlasky SUJB &. 132/2008 Sb., které jsou relevantni k jejich
realizovanym dodavkam.

Plan kvality vypracovava Poskytovatel a musi to byt uceleny, samostatny a
fizeny dokument.

V Planu kvality musi byt stanoveny rozhodujici vystupy, ¢innosti a jejich sled a
vazby a zplUsoby zabezpecovani kvality pfi pinéni predmétu Dila.

Bez odsouhlaseni Planu kvality Objednatelem nesmi Poskytovatel zahajit vykon
cinnosti, které jsou predmétem plnéni.

Odsouhlaseni  Planu  kvality Objednatelem  nezbavuje  Poskytovatele
odpovédnosti za Fadné plnéni Dila a povinnosti dle Smlouvy.

Pozadavky na uroven, napln a feSeni Planu kvality

Plan kvality musi stanovit, jak se maji rozhodujici ¢innosti provadét, a to bud
pfimo, nebo odkazem na pfislusné vlastni systémové postupy nebo dokumenty.

Z odkazu na postupy/dokumenty, podle kterych se maji pozadované cinnosti
provadét, musi byt vzdy ziejmé, Ze se jedna o pisemné:

dokumenty zakladniho systému managementu kvality Poskytovatele,

dokumenty, které jsou, nebo budou vypracovany specialné pro potieby
zabezpecovani plnéni ¢innosti a vystupl stanovenych v Planu kvality.

V Planech kvality musi Poskytovatel stanovit, jak budou plnény nasledujici
okruhy pozadavk:

poZadavky stanovené touto Smlouvou,

pozadavky stanovené ve vyhlasce SUJB &. 132/2008 Sb. ve znéni pozdé&jsich
predpisd,

pozadavky uvedené v doporuéenich IAEA GS-R-3 The Management System for
Facilities and Activities (2006), GS-G-3.1 Application of the Management System
for Facilities and Activities (2006), GS-G-3.5 The Management System for
Nuclear Installations (2008), SSG-14 Geological Disposal Facilities for
Radioactive Waste (2011), NS-R-3 Site Evaluation for Nuclear Installations
(2003), SSG-9 Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations
(2010), SSG-18 Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for
Nuclear Installations (2011),

pozadavky stanovené vlastnim systémem managementu kvality Poskytovatele
popsané v jeho Pfiru¢ce kvality.

Prezkoumani a odsouhlaseni Planu kvality

Plan kvality vypracovany Poskytovatelem podléha pfezkoumani a odsouhlaseni
Objednatelem.

Proces pfezkoumani a odsouhlaseni Plan( kvality bude provadén nasledujicim
postupem:

Poskytovatel pfedlozi vypracovany Plan kvality nebo jeho zménu/revizi
Objednateli,
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Objednatel pfezkouma predlozeny Plan kvality a v pfipadé kladného vysledku
pfezkoumani Plan kvality odsouhlasi,

V pfipadé negativniho vysledku pfezkoumani Planu kvality pfeda Objednatel
Poskytovateli pfipominky z pfezkoumani,

Poskytovatel je povinen zapracovat pfedané pfipominky a pozadavky do Planu
kvality a znovu jej pfedloZzit Objednateli k odsouhlasent,

Objednatel je opravnén pouzit potfebné nalezitosti z Planu kvality pro jejich
zapracovani do pfislusného Programu zabezpec€ovani kvality (PZK) nebo do jeho
zmén/revizi.

Administrativni fizeni Planu kvality

Poskytovatel je povinen odsouhlaseny Plan kvality:
udrzovat v aktualnim stavu,

provadét jeho zmény a revize.

Vytisky Planu kvality, které budou pfedany Objednateli, pfipadné dalSim
uCastnikim pfi pIinéni Dila, musi Poskytovatel pfedavat a udrzovat jako fizené
vytisky.

Poskytovatel je povinen vzdy upravit Plan kvality v téch pfipadech:
kdy dojde ke zméné Smlouvy, vyvolavajici zménu pfislusného Planu kvality,

kdy v prabéhu plnéni Objednatel uplatni pozadavky na zmeénu vzniklou v
dlsledku rozhodnuti statnich organu CR, zvlasté pak SUJB.

Ostatni zmény Planu kvality mohou byt realizovany na zakladé pfedchozi dohody
mezi Poskytovatelem a Objednatelem.

Tvorba, Fizeni a odsouhlasovani zmén Planl kvality se musi provadét stejnym
zpusobem jako plvodni Plan kvality.

Provérovani zabezpecovani jakosti Objednatelem

Poskytovatel bude provadét a zaroven Objednateli umozni a bude spolupusobit
pfi pfezkoumavani, ovéfovani, kontrole a dozoru v rozsahu vyZzadovaném
vyhlaskou SUJB &. 132/2008 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisd, a schvalenym
Programem zabezpeCovani kvality. Podrobnosti pro zajisténi vykonu téchto
¢innosti uvede Poskytovatel v potfebném rozsahu a uspokojivym zpusobem do
jim vypracovaného Planu kvality a Objednatel odsouhlasi schvalenim Planu
kvality.

Zakaznické audity

Poskytovatel Objednateli umozni vykon jeho prava na zakaznicky audit jak pfimo
u Poskytovatele, tak i u subdodavatelll Poskytovatele, a toto pravo Objednatele
uplatni a zajisti pfimo v pfislusnych obchodnich smlouvach se subdodavateli.
Objednatel bude provadét zakaznické audity prostfednictvim jeho vlastnich
odbornych pracovnikl nebo jim povéfené nezavislé tfeti osoby,

Zakaznické audity jakosti mohou byt provadény, jak pro provéreni
zabezpecovani kvality stanovené Planem kvality jako celek, tak i pro provéfovani
nékterych jeho rozhodujicich procesut pro spinéni Dila.
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Pfi provadéni zakaznickych auditd budou ovéfovany procesy, vystupy z procesu,
postupy na néz se Plany odkazuji, vytvofené dokumenty a zaznamy prokazujici
zabezpecovani kvality.

Provedeni zakaznickych auditl nesmi Poskytovatel odmitnout.

PFi realizaci zakaznického auditu je Poskytovatel povinen aktivné spolupusobit a
pfipravit poZadované podklady.

Zakaznické audity v rozsahu celého systému managementu kvality budou
provadény Objednatelem v intervalu jednou za cca dva roky. Termin, zplsob a
rozsah provedeni tohoto auditu sdéli Objednatel Poskytovateli nejpozdéji dva
mésice pred provedenim provérky,

Zakaznické audity provadéné na vykon konkrétnich ¢innosti nebo rozhodujicich
procest ovliviujicich kvalitu provadéného Dila budou Objednatelem provadény
vzdy individualné, aby mohl v pfipadé potfeby ovéfit konkrétni stav provadéni
Dila. Termin, zpusob a rozsah auditu sdéli Objednatel Poskytovateli 14 Dnl pred
provedenim proveérky,

Zavéry a zjisténi ze zakaznického auditu je Poskytovatel povinen respektovat,
nedostatky odstranit a o vysledku provedenych opatfeni pisemné informovat
Objednatele.

Termin plnéni zpracovani Planu kvality

Pfedani revize Planu kvality Poskytovatele ve smyslu zabezpeCovani jakosti
podle atomového zakona €. 18/1997 Sb. a vyhlasky Statniho Ufadu pro jadernou
bezpecénost €. 132/2008 Sb. ve 3 paré k pfezkoumani: do 180 Dnu po podepsani
Smlouvy,

Pfedani zmén/revizi Planu kvality provedenych na zakladé pozadavku
Objednatele ve 3 paré: vzdy do 21 DnU po pfedani pozadavkd Objednatele.

VYBRANE POZADAVKY NA POSKYTOVANI VYZKUMNE
PODPORY

Vybrané pozadavky na kvalitu poskytovani vyzkumné podpory

HU je jaderné zafizeni. PInéni v &asti zjisténi charakteristik lokalit je soudasti

¢innosti ,Umisténi jaderného zafizeni Hlubinné uloZisté“, na kterou se vztahuji
pozadavky AZ a jeho provadécich vyhlasek.

VSechny modelové vypocéty musi byt provedeny pomoci verifikovanych a pokud
mozno validovanych vypocetnich nastroju.

V oblasti zabezpecCovani kvality Poskytovatelem musi byt splnény pozadavky na
zpusob zabezpecovani kvality uvedené v Clanku ¢&. 4 této Pfilohy &. 2.

Obecné pozadavky na sledovatelnost praci a praci s daty
Sledovatelnost - vSeobecné

Definice - Sledovatelnost je schopnost vysledovat historii, pouziti nebo umisténi
toho, co je pfedmétem uvah.

Studie, vyhodnoceni a analyzy budou dokumentovany v dostateénych
podrobnostech, pokud se tyce

. ucelu,
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. metod,

. predpokladd,

. vstupnich dat,
o citaci a

. veli¢in jednotek

tak, aby osoba, technicky kvalifikovana v daném oboru, mohla adekvatnost
vysledku nezavisle pfezkoumat, verifikovat a pochopit.

Zaveéry budou dostatecné odpovidajicim zplsobem dokumentovany, aby bylo
mozno

. je vysledovat az k plvodnim informacim a datim,
. je vysledovat k plvodnim vstupnim pozadavkim a

. nezavisle studovat informace, experimentalni data, terénni méfeni a jejich
interpretaci.

Jakékoliv interpretace budou vysledovatelné az k puvodnim informacim a dat(im.
Musi byt zajisténo, Ze:
o vysledKy i

. pomocné dokumenty - jako mapy, vykresy, fotografie, vypocty, poznamky z
terénu i informace z historie

jsou vysledovatelné ke zdroiji.

Bude zajisténo, aby data a vzorky byly identifikovany od mista jejich pavodu k
jejich kone€nému pouziti pfi vypoctech a pfi zdlvodnovani zaveér(

Sbér dat

Musi byt specifikovano (Poskytovatelem), ktera data by méla byt shromazdovana
v priibéhu prizkumu lokality a jejiho vyhodnoceni.

Data budou shromazdovana v souladu s technicky spravnymi metodami a
praktickymi postupy

. aby bylo jisté, Ze jsou chranéna proti ztraté, poSkozeni nebo zniceni,
. aby byla vysledovatelna ke zdroji a snadno dostupna.

Dostupnost, pfesnost, povaha a rozsah dat, ktera budou shromazdéna, budou
kompatibilni s metodami, ve kterych budou pouZzita.

PFi sbéru dat se bude pfisné dbat na zaznam zdroju.
Bude vénovana pozornost pfiénym odkazim (citacim).

Budou pouzivany piesné charakteristiky dat, napf. zda se jedna o odhadnuté
hodnoty, extrapolované hodnoty, nebo nekorigované hodnoty od mistnich
odborniku.

Jestlize se pouziji statisticka data ze statnich, evropskych nebo celosvétovych
databazi, bude proveden prizkum, aby se zjistilo, zda neni nutné je pfizpUsobit
neobvyklym charakteristikam dané lokality a jejiho okoli. Pokud jsou dostupné
informace nedostate¢né, je nutno provést terénni i laboratorni vyzkum.
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5.1.4.2.8 Jestlize mezi daty z nékolika zdroji vznikne neshoda, bude vysvétlena a pfijato
rozhodnuti na zakladé technického posouzeni, zku$enosti, bezpetnostnich
nasledkd a na zakladé autenti¢nosti zdroje.

5.1.4.2.9 Data budou zpracovana do podoby souvislého, dobfe dokumentovaného popisu
charakteristik lokality.

5.1.4.2.10 Zdroje dat
5.1.4.2.10.1 Zdroje dat:

. souCasné a historické dokumenty — data ze séitani obyvatelstva,
meteorologické zaznamy, seismologické zaznamy, zaznamy prizkumu atd.

. nepfimy prizkum - data nebo informace ziskané nebo vypocitané z
nepfimych testu/dat, ktera byla plivodné zjistovana za jinym ucelem,

. pfimy prizkum - data nebo informace se ziskavaji pomoci odebranych
vzorku, pfimym pozorovanim nebo na zakladé testl pfimo v terénu,

. laboratorni testy - data a informace ziskané pomoci testu, provedenych na
vzorcich, ziskanych pfi pfimém prizkumu.

5.1.4.2.11 Format dat

5.1.4.2.11.1 Bude navrzen format dat, ktery ma byt respektovan pfi sbéru, klasifikaci a
predkladani dat. (Sem patfi napf. méfitka, nomenklatura, referenéni soufadnice,
data, tabulky a diagramy)

5.1.4.2.11.2 Format bude usnadhovat jednoduché porovnavani vysledkl praci na
jednotlivych lokalitach.

5.1.4.2.11.3 Bude usnadriovat rychlé zjiSténi toho, Ze né&jaka data chybi.
5.1.4.2.12 Data z terénu

5.1.4.2.12.1 Budou stanoveny pozZadavky pro klasifikaci, zapis a hlaseni dat ziskanych pfi
¢innostech v terénu (napf. prizkum, parametry pady, horniny, vody a
meteorologické podminky, vzorky vzduchu a testy).

5.1.4.2.12.2 Testy, vzorky i data z terénu budou identifikovatelna v denicich nebo jinych
zadznamech pofizenych v terénu. Do identifikace bude patfit €islo prace, Cislo a
typ vzorku, misto a datum odbéru vzorku.

5.1.4.2.13 Prezkoumani dat

5.1.4.2.13.1 Pfi shromazdovani dat a hlavné na zavér bude ovéfena jejich pfesnost,
pouzitelnost a uplnost.

5.1.4.2.13.2 Rovnéz bude ovéfeno, zda data byla pfesné opsana.
5.1.4.3 Pracovni postupy a instrukce

5.1.4.3.1 Prace budou provadény podle specifikovanych predpisi a instrukci
(Poskytovatele)

5.1.4.3.2 Pracovni postupy a instrukce budou obsahovat:
° data, ktera maji byt ziskana a s jakou presnosti,
. jaké testovaci zafizeni a vybava ma byt pouzita,

o metody a pfesnost, jakou ma zafizeni mit
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° pfedbézna opatfeni a pomicky,
. metody analyz a analyza dat,

. pozadavky vztahujici se na vzorky vCetné metody, frekvence, validity
vzorkU, identifikace a zdroju, manipulace, uskladnéni a analyz,

. metoda zaznamu a dokumentace vysledku (z terénu i z laboratore).
Cinnosti pfi provadéni praci

Pfi provadéni praci musi byt zajisténa ochrana:

. proti nespravnému nebo nedostateénému zaznamenavani dat,

. proti nespravnému nebo nepfesnému pouzivani analytickych metod,
zarizeni nebo pfistroju,

o proti Spatné interpretaci dat,

. proti pouziti neadekvatnich pocitacovych programd,

. proti nespravnému pouziti pocitaCovych programd,

. proti nedostate¢né identifikaci vzorku,

° proti nespravnému sbéru, manipulaci a ukladani vzorkd,

o proti nedostate€nému vycviku technikd a obsluhujicich pracovnikd,
pracujicich s pfistroji nebo zafizenimi.

V pribéhu realizace terénnich praci musi byt zajistény:

° spravné manipulace se vzorky,

. spravné pouziti metod jejich uskladnéni a dopravy takovym zpusobem,
aby se nezménily jejich vlastnosti nebo nedoslo ke zmé&nam nebo poSkozeni dat.

V pribéhu laboratornich praci budou dodrzeny vSechny postupy akreditované
laboratore.

V prubéhu realizace terénnich praci budou provadény kontroly zaméfené na
spravnost zapisu o:

° lokalizaci méfeni, nebo polozky, jakou je napf. geologicky strukturni prvek,

° identifikaci typu a poétu geofyzikalnich, geochemickych a geologickych
prizkumnych praci, vzork( pady, skalniho podlozi, vody nebo vzduchu;

Zaznamy a dokumenty pro identifikaci a sledovatelnost

V prabéhu praci budou vytvafeny a ukladany dostate¢né pisemné materialy, aby
bylo v pfipadé potfeby mozné cely postup zopakovat (reprodukovat).

Analyzy, pfedpoklady, poCateéni podminky, okrajové podminky a vysledky budou
dokumentovany.

Pokud je mozno si vybrat z nékolika analytickych metod, bude rozhodnuti o volbé
metody zddvodnéno. Pfitom budou zjiSténa omezeni jednotlivych metod.

Pfi analyze dat bude znamo, jaky stupen validity ma byt pfiznan terénnim
méfenim.
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Budou urCena omezeni tykajici se dat a nejistota v odhadech provedenych na
jejich zakladé.
K témto aspektlim se bude pfihlizet pfi analyze.

Zaznamy budou dokladat koneéné rozhodnuti a umoziiovat vysledovani zdroje
informaci a dat.

Budou identifikovany ty zaznamy, které budou trvale uloZeny.
Jedna se minimalné o tyto zaznamy:

. sebrana data a vysledky studii, vyhodnoceni, analyz, pozorovani,
prizkumu, testovani, méfeni, monitorovani, vypoc¢tl a zpravy o zavérech
tykajici se vybrané lokality,

o zaznamy ziskané v laboratofi i v terénu, data o testech, vykresy a skici,
které jsou vysledkem pozorovani v terénu a jeho prizkumu, vzorky pady a
poznamky z terénu o konzultacich s mistnimi odborniky,

. zaznamy o verifikacich provedenych v laboratofi i v terénu; rozhodnuti o
nutnosti doplnit data a o metodé jak to ma byt provedeno,

VSechny tyto zaznamy a udaje budou

. vyhledatelnég;

. chranény proti ztraté a poskozeni.

Obecné pozadavky na zpravy

Ve zpravach budou popsany takové polozky jako:

o vztah vysledku k dfive znamym informacim, testim nebo teoriim;
. popis €innosti souvisejicich se sbérem dat;

. popis vyznamnych problém0, které se projevily v prubé&hu sbéru dat, pfi
zpracovavani studii, analyzach a pfi testovani;

. souhrn praci v€éetné zaveér(, predpokladd a doporuceni.

Zpravy z terénu budou pokryvat vSechny vysledky a pozorovani a budou
obsahovat nasleduijici:

° podle jakého postupu nebo instrukci se postupovalo,
o vSechna souvisejici data a poznamky,

. data, vysledky a pozorovani ve specifikované formé (napf. tabulky, grafy,

popisy),

. rozbory vyznamnych zjisténi, chyby, jimiZ jsou data zatiZena a pfesnost
vysledkd.

Navic (k vySe uvedenému) budou zpravy z laboratornich praci obsahovat také:

. identifikaci provedené Cinnosti nebo testu,

° pouzitého zafizeni,

. vzorku podrobeného testu,

° popis pouzitého postupu
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. datum testu

Kontrolni dny a konzultace

Objednatel a Poskytovatel se budou schazet na kontrolnich dnech, které se
budou konat jednou mésiéné, pokud nebude dohodnuto jinak, a to vzdy v
terminech odsouhlasenych objednatelem. Na kontrolnich dnech bude
kontrolovan stav plnéni Smlouvy Poskytovatelem. Programem kontrolnich dnu
bude zhodnoceni dosazeného postupu, plany a navrhy konkretizace ¢&innosti,
souCasné a predpokladané tézkosti, navaznost na souvisejici zakazky
objednatele a dalsi u¢elné naméty.

Kontrolnich dnUd se zuc&astni zastupce objednatele, Konzultanti objednatele
pracovnici Poskytovatele, pfipadné zastupci jeho subdodavatell, bude-li to v
daném pfipadé potfebné nebo objednatelem pozadovano. Kontrolnich dnu se
mohou ucastnit i a zastupci samosprav a mohou se zucastnit zastupci statnich
organd.

Kontrolni dny se budou konat v kancelafich Objednatele nebo Poskytovatele.
Kontrolni den svolava nejméné 7 (sedm) Dnu pred terminem konani
Poskytovatel, ktery rovnéz jednani kontrolniho dne Fidi. Zapisy z kontrolnich dnt
budou pofizeny Poskytovatelem a podepsany zastupci objednatele a
Poskytovatele. Dohodnuty pocet kopii zapisu obdrzi objednatel.

Bude-li to zapotfebi, budou se konat technické konzultace nebo dal§i mimoradné
kontrolni dny. Doba a misto konani takovychto technickych konzultaci nebo
mimofadnych kontrolnich dnd budou vzajemné dohodnuty podle tématu, ktery
bude projednavan s tim, ze pro jejich prubéh plati pfiméfené ustanoveni o
pravidelnych kontrolnich dnech.

Prvni konzultace - vstupni jednani se bude konat do 10 (deseti) kalendarnich
Dnu po podepsani Smlouvy.

JEDNOTKY A SYMBOLY

Pfi poskytovani vyzkumné podpory musi byt pouzivany vyhradné& jednotky
systému SlI, pouzité symboly musi byt jednoznacné definovany a fadné
vysvétleny.

PREDPISY, DOPORUCENI, NORMY

Poskytovatel musi pfi plnéni Smlouvy v celém rozsahu pfedmétu pinéni
respektovat zakony, vyhlasky, nafizeni vlady a normy (zavazné i doporucené)
platné v CR. Navody resp. doporuéeni MAAE a EU mohou byt pouzity vzdy
tehdy, kdyz pro plnéni nejsou stanoveny pozZzadavky a parametry v pfedpisech
vydanych a platnych v CR. Jedna se zejména o nasleduijici predpisy, doporuéeni
a normy:

Usek jaderné bezpeé&nosti a ochrany pred ionizujicim zafenim:

zakon €. 18/1997 Sb. o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zé&kon) a o zméné a doplnéni nékterych zékonul, ve znéni pozdéjSich
predpisll a jeho provadéci pfedpisy a mezi nimi zejména:

vyhl. SUJB &. 106/1998 Sb. o zajisténi jaderné bezpednosti a radiaéni ochrany
jadernych zafizeni pfi jejich uvadéni do provozu a pfi jejich provozu
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vyhl. SUJB &. 132/2008 Sb. o systému jakosti pfi provadéni a zajistovani ginnosti
souvisejicich s vyuzZivanim jaderné energie a radiaCnich ¢&innosti a o
zabezpeCovani jakosti vybranych zafizeni s ohledem na jejich zafazeni do
bezpecnostnich tfid, ve znéni pozdéjSich pfedpisu

vyhl. SUJB &. 195/1999 Sbh., o pozadavcich na jaderna zafizeni k zajist&ni
jaderné bezpelnosti

vyhl. SUJB &. 215/1997 Sb. o kritériich na umistovani jadernych zafizeni a velmi
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni, ve znéni pozdéjsich pfedpis

vyhl. SUJB &. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané
Usek geologickych praci a ochrany nerostnych surovin:

zakon ¢&. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpisl

zakon €. 61/1988 Sb. o hornické Cinnosti, vybudninach a o statni banské sprave,
ve znéni pozdéjSich predpisl

zakon €. 62/1988 Sb. o geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich predpis

vyhlaska €. 104/1988 Sb.o racionalnim vyuzivani vyhradnich loZisek, o
povolovani a ohlasovani hornické cinnosti a ohlaSovani &innosti provadéné
hornickym zplsobem, ve znéni pozdéjSich pfedpis(

vyhlaska €. 15/1995 Sb. o opravnéni k hornické Cinnosti a ¢innosti provadéné
hornickym zplGsobem, jakoz i k projektovani objektd a zafizeni, které jsou
soucasti téchto Cinnosti, ve znéni pozdéjsich predpisu

vyhlaska €. 206/2001 Sb.o osvéd&eni odborné zpusobilosti projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace, ve znéni pozdéjSich predpist

vyhlaska €. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci, ve znéni pozdé&jSich
predpis(

vyhlaska €. 368/2004 Sh.o geologické dokumentaci, ve znéni pozdéjSich
predpisu

vyhlaska €.369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a  vyhodnocovani
geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorl a o postupu pfi vypoctu
zasob vyhradnich loZisek, ve znéni pozdéjSich predpisl

Usek ochrany pfirody a krajiny:

v

zakon ¢€. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi a o zméné
nékterych souvisejicich zakonu (zakon o posuzovani vlivd na zivotni prostfedi

zakon €. 17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjSich predpisu
zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist

vyhlaska €. 395/1992 Sb.kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona ¢&.
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisu

Usek ochrany vod:

zakon ¢&. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpist
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zakon ¢&. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o
zméné neékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpist

vyhlaska €. 432/2001 Sb.o dokladech zadosti o rozhodnuti nebo vyjadfeni a o
nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadfeni vodopravniho Ufadu, ve znéni
pozdéjsich predpist

vyhlaska €. 470/2001 Sb.kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a
zpusob provadéni &innosti souvisejicich se spravou vodnich tok(, ve znéni
pozdéjsich predpist

vyhlaska €. 7/2003 Sb. o vodopravni evidenci, ve znéni pozdéjSich predpisu
vyhlaska €. 20/2002 Sb. o zpusobu a €etnosti méfeni mnozstvi a jakosti vody, ve
znéni pozdéjSich predpisl

vyhlaska €. 137/1999 Sb.kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi a
zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdrojl, ve znéni
pozdéjsich predpist

vyhlaska €. 142/2005 Sb.o planovani v oblasti vod, ve znéni pozdéjSich predpisl

vyhlaska €. 293/2002 Sb.o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych, ve znéni pozdéjSich predpist

vyhlaska €. 391/2004 Sb.o rozsahu udaju v evidencich stavu povrchovych a
podzemnich vod a o zplsobu zpracovani, ukladani a pfedavani téchto udaju do
informacnich systému vefejné spravy, ve znéni pozdéjSich predpis(

vyhlaska €. 431/2001 Sb.o obsahu vodni bilance, zplasobu jejiho sestaveni a o
udajich pro vodni bilanci, ve znéni pozdéjsich predpisu

vyhlaska €. 471/2001 Sb.o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, ve
znéni pozdéjSich predpisu

vyhlaska €. 590/2002 Sb.o technickych pozadavcich pro vodni dila, ve znéni
pozdéjsich predpist

narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi

povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych

nafizeni vlady €. 71/2003 Sb. o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a
reprodukci plvodnich druhd ryb a dalSich vodnich zZivogichll a o zjiStovani a
hodnoceni stavu jakosti téchto vod

Usek ochrany zemédélského padniho fondu:
zakon €. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pldniho fondu

vyhlaska €. 13/1994 Sb. kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany
zemédélského pldniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpist

Usek ochrany lesa:

zakon €. 289/1995 Sb. o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonl (lesni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu

zakon €. 449/2001 Sb. o myslivosti, ve znéni pozdéjsich predpist
Usek odpadového hospodarstvi:
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zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ve
znéni pozdéjSich predpisl

vyhlaska €. 376/2001 Sb.o hodnoceni nebezpecnych viastnosti odpadu, ve znéni
pozdéjSich predpist

vyhlaska €. 294/2005 Sb.o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu, ve znéni pozdéjsich predpist

vyhlaska €. 341/2008 Sb.o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady, ve znéni pozdéjSich predpisl

Usek vefejného zdravi:

zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjSich predpisu

zakon €. 20/1966 Sb. o péci o zdravi lidu, ve znéni pozdéjSich predpisu

narizeni vliady €. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci, ve znéni pozdé;jSich pfedpisu

vyhlaska €. 252/2004 Sb.kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpisl

zakon ¢. 164/2001 Sb. o pfirodnich IéCivych zdrojich, zdrojich pfirodnich
mineralnich vod, pfirodnich 1éCebnych laznich a lazefiskych mistech a o zméné
neékterych souvisejicich zakonl (lazensky zakon), ve znéni pozdéjSich predpis

Usek dopravy na pozemnich komunikacich:

zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist
vyhlaska €. 104/1997 Sb.kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjSich predpist

Usek dopravy drazni:

zakon €. 266/1994 Sb. o drahach, ve znéni pozdéjSich predpis

vyhlaska €. 177/1995 Sb.kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, ve
znéni pozdéjSich predpist

vyhlaska €. 146/2008 Sb.o rozsahu a obsahu projektové dokumentace
dopravnich staveb, ve znéni pozdéjSich pfedpist

Usek bezpeénosti prace:

zakon €. 251/2005 Sb. o inspekci prace, ve znéni pozdéjsich predpisu

zakon ¢&. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve
znéni pozdéjSich predpisl

vyhlaska €. 48/1982 Sb. kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajiSténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpisu

vyhlaska ¢. 239/1998 Sb. o bezpelnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti
provozu pfi t&€Zbé& a upravé ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych a geofyzikalnich
pracich a o zméné nékterych predpisl k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci a bezpeCnosti provozu pfi hornické Cinnosti a cinnosti provadéné
hornickym zplsobem, ve znéni pozdéjsich predpisu
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nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnégjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostredi

Usek tzemniho planovani a stavebniho Fadu:

zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
ve znéni pozdéjSich predpisu

Ostatni souvisejici Ceské pfedpisy a dokumenty:

zakon €.505/1990 Sb. zakon o metrologii, ve znéni pozdéjSich predpisl

UV 487/2002 Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym
palivem, usneseni vlady €. 487 ze dne 15. kvétna 2002

Dokumenty MAAE
SF-1 Fundamental Safety Principles (2006)
GSR Part 1-7 Obecné bezpecénostni poZzadavky

GS-R-2 Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency
(2002)

GSR-3  Management System for Facilities and Activities (2006)

SSR-5  Disposal of Radioactive Waste (2011)

NS-R-3  Site Evaluation for Nuclear Installations (2003)

GS-G-3.1 Application of the Management System (2006)

GS-G-3.4 Management System for Disposal of Radioactive Waste (2008)
SSG-9  Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations (2010)
SSG-14 Geological Disposal Facilities for Radioactive Waste (2011)

SSG-18 Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear
Installations (2011)

SSG-21 Volcanic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations (2012

SSG-23 The Safety Case and Safety Assessment for the Disposa | of
Radioactive Waste (2012)

NS-G-3.1 External Human Induced Events in Site Evaluation for Nuclear Power
Plants (2002)

NS-G-3.2 Dispersion of Radioactive Material in Air and Water and Consideration
of Population Distribution in Site Evaluation for Nuclear Power Plants (2002

NS-G-3.6 Geotechnical Aspects of Site Evaluation and Foundations for Nuclear
Power Plants (2004)

DS433  Safety Aspects in Siting for Nuclear Installations (draft 2013)

DS427 Assessment of Facilities and Activities for Protection of the Public and
Protection of the Environment (draft 2014)

Dokumenty EU a ostatni dokumenty

Euratom Treaty Smlouva o zaloZeni Evropského spole€enstvi pro atomovou
energii (Smlouva o0 ESAE, Smlouva o Euratomu)
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7.16.2

7.16.3
7.16.4

7.16.5

7.16.6

7.16.7

7.16.8

7.16.9

7.16.10

7.16.11

7.16.12

7.17
7.17.1
7.17.2

7.17.3

7.18
7.18.1
7.18.2

SPRAVA ULOZIST ,
R0 TIVAICH Vyzkumna podpora pro projektové feseni HU
Pfiloha &. 1 — Poskytovana vyzkumna podpora

3954/87/Euratom Nafizeni Rady, kterym se stanovi nejvy$Si pfipustné urovné
radioaktivni kontaminace potravin a krmiv po jaderné havarii...

2218/89/Euratom Nafizeni Rady, kterym se méni 3954/87/Euratom

944/89/Euratom Nafizeni Komise, kterym se stanovi nejvyssi pfipustné urovné
radioaktivni kontaminace méné vyznamnych potravin po jaderné havarii...

770/90/Euratom Nafizeni Komise, kterym se stanovi nejvyssi pfipustné urovné
radioaktivni kontaminace krmiv po jaderné havarii...

2007/530/Euratom Rozhodnuti Komise o zfizeni Evropské skupiny na
vysoké urovni pro jadernou bezpecnost a nakladani s odpadem

2009/71/Euratom Smérnice Rady kterou se stanovi ramec Spole€enstvi pro
jadernou bezpecnost jadernych zafizeni

2010/635/Euratom Doporuéeni Komise o pouziti Clanku 37 Smlouvy o
Euratomu

2011/70/Euratom Smérnice Rady ze dne 19. Cervence 2011, kterou se stanovi
ramec Spole€enstvi pro odpovédné a bezpecné nakladani s vyhorelym palivem a
radioaktivnim odpadem

2011/92/Euratom Smérnice Evropského Parlamentu a Rady o posuzovani vlivl
nékterych vefejnych a soukromych zamérd na zivotni prostredi

NEA/1995The Environmental and Ethical Basis of Geological Disposal of Long-
Lived Radioactive Wastes

NEA/RWM/R(2013)1 The Nature and Purpose of the Post-closure Safety Cases
for Geological Repositories

Normy
(010321) CSN EN ISO 9001 Systémy managementu jakosti — PoZzadavky

(010332) CSN ISO 10005 Systémy managementu kvality — Smérnice pro plany
kvality

(010333) CSN ISO 10006 Systémy managementu jakosti — Smérnice pro
management jakosti projektd

Mezinarodni smlouvy
Umluva o jaderné bezpe&nosti

Spoleénad umluva o bezpeCnosti pfi nakladani s vyhofelym palivem a o
bezpe€nosti pfi nakladdani s radioaktivnimi odpady, sdéleni Ministerstva
zahranicnich véci €. 3/2012 Sbirky mezinarodnich smluv
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Priloha €. 2 - Lidské zdroje Poskytovatele a kontaktni adresy

« Kontaktni udaje
Jméno pracovnika email tel. organizace Pridélena role Odpovédnost v projektu
Projektovani jadernych zarizeni -
1|prof. Ing. Frantidek Hrdli¢ka, CSc. frantisek.hrdlicka@fs.cvut.cz 224352 535 Cvut vedouci expertni skupiny garant
Projektovani jadernych zarizeni -|stavebni konstrukce jadernych
zdstupce vedouciho expertni  |zafizeni - konstrukce, materialy,
2|Ing. Jan Zatloukal, Ph.D. jan.zatloukal@fsv.cvut.cz 224 354 354 Cvut skupiny spolehlivost a Zivotnost
Projektovani jadernych zarizeni -
3|doc. Ing. Radek Skoda, Ph.D. radek.skoda@fs.cvut.cz 224352 727 Cvut &len expertni skupiny
stavebni konstrukce jadernych
Projektovani jadernych zafizeni -|zafizeni - konstrukce, vypocCty a
4|Ing. Jindfich Fornlsek jindrich.fornusek@fsv.cvut.cz 224 354 354 Cvut ¢len expertni skupiny modelovani
Projektovani jadernych zafizeni -
5|doc. Ing. Lubomir Sklenka, Ph.D lubomir.sklenka@fifi.cvut.cz 221912 390 ¢vut Clen expertni skupiny
Projektovani jadernych zafizeni -
6|Ing. Vaclav Dostal, Sc.D. vaclav.dostal@fs.cvut.cz 224 352 759 ¢vut Clen expertni skupiny
pevnostni analyza, vypocCty
Konstrukce, strojni inZenyrstvi - |tlakovych nadob, ventilace,
7|Prof. Ing. Jifi NoZi¢ka, CSc. jiri.nozicka@fs.cvut.cz 224 352 580 CvuT vedouci expertni skupiny manipulaéni zafizeni
vyzkumu materialovych
vlastnosti, meznich stavd
materiald, svarovani a slévani,
Konstrukce, strojni inZenyrstvi - |havarie konstrukci, fizené
8[Doc. Ing. Jifi Janovec, CSc. jiri.janovec@fs.cvut.cz 224 357 250 Cvut Clen expertni skupiny starnuti
uzavirani aredlu, kogenerace,
Konstrukce, strojni inZenyrstvi - |rekuperace, vyuZiti odpadniho
9[Doc. Ing. Josef Adamec, CSc. josef.adamec@fs.cvut.cz 224352 578 ¢vut ¢len expertni skupiny tepla
Konstrukce, strojni inZenyrstvi -
10(Ing. Ludmila Novakova, Ph.D. ludmila.novakova@fs.cvut.cz 224 352 800 ¢vut Clen expertni skupiny potrubni sité, systém ventilace
Radiacni ochrana - vedouci zdrojovy €len, ozareni kritické
11|doc. Ing. Tomas Trojek, Ph.D. tomas.trojek@fifi.cvut.cz 224 358 256 Cvut expertni skupiny skupiny
Radiacni ochrana - ¢len osobni dozimetrie,
12|prof. Ing. Tomas Cechak, CSc. tomas.cechak@fifi.cvut.cz 224 358 237 ¢vut expertni skupiny monitorovani UloZisté
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13

RN

Dr. Lenka Thinova, Ph.D.

lenka.thinova@fijfi.cvut.cz

224 358 236

¢vut

Radiacni ochrana - ¢len
expertni skupiny

nakladani s radioaktivnim
odpadem, Unik radionuklidd do
Zivotniho prostredi

14

Ing

. Kamila Johnova

kamila.johnova @fijfi.cvut.cz

224 358 235

Cvut

Radiacni ochrana - ¢len
expertni skupiny

vypocet poli ionizujiciho zareni,
navrhy stinéni

15

Ing.

Alexandr Butovic, Ph.D.

alexandr.butovic@satra.cz

602 693 150

SATRA

Podzemni staviteltvi - vedouci
expertni skupiny, zastupce
vedouciho projektu

16

Ing.

Pavel Sourek

pavel.sourek@satra.cz

606 743 530

SATRA

Podzemni stavitelstvi - ¢len
expertni skupiny

17

Ing.

Tomas LouZensky

tomas.louzensky @satra.cz

724118 483

SATRA

Podzemni stavitelstvi - ¢len
expertni skupiny

18

Ing.

Jaroslav Némecek

jaroslav.nemecek@satra.cz

602 642 153

SATRA

Hornickd ¢innost - vedouci
expertni skupiny

19

Ing.

Ota Spinka, Ph.D.

ota.spinka@satra.cz

702213 031

SATRA

Hornicka cinnost - ¢len expertni
skupiny

20

Ing.

Frantidek Cervenka

frantisek.cervenka@satra.cz

602 664 375

SATRA

Hornicka ¢innost - €len expertni
skupiny

21

Ing.

Radka Blrgermeisterovd, Ph.D.

radka.burgemeisterova@mottmac

.com

221412939

Mott MacDonald CZ

Projektovdni v oboru pozemni
stavitelstvi - vedouci expertni
skupiny

22

Ing.

Pavel Mladek

pavel.mladek@mottmac.com

221423918

Mott MacDonald CZ

Projektovdni v oboru pozemni
stavitelstvi - ¢len expertni
skupiny

23

Ing.

Vladimir Petrzilka

vladimir.petrzilka@satra.cz

602 664 377

SATRA

Projektovdni v oboru pozemni
stavitelstvi - ¢len expertni
skupiny

24

Ing

. Ctislav Fiala, Ph.D.

ctislav.fiala@fsv.cvut.cz

224 357 184

Cvut

Projektovdni v oboru pozemni
stavitelstvi - ¢len expertni
skupiny

25

RNDr. Jan Schrofel

schrofel@fsv.cvut.cz

224 354 541

Cvut

Geologie - vedouci expertni
skupiny

26

Ing

. Jan Zélesky, CSc.,

zalesky@fsv.cvut.cz

602 316 383

¢vut

Geologie - Clen expertni
skupiny, Geotechnika - ¢len
expertniho tymu

koordinacni prace

27

RNDr. Jaromir Tvrdy

tvrdy@get.cz

608 977 782

Cvut

Geologie - ¢len expertni
skupiny

28

RNDr. Lubomir Kopecky

kopecky@fsv.cvut.cz

224 354 823

¢vut

Geologie - ¢len expertni
skupiny

29

Dr.

Thomas Trick

thomas.trick@solexperts.com

+41 794 796 519

Cvut

Geologie - ¢len expertni
skupiny

30

Mgr. Ondrej Zahradnik

ondrej.zahradnik@mottmac.com

725044 474

Mott MacDonald CZ

Geologie - ¢len expertni
skupiny
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Geologie - ¢len expertni

31|RNDr. Vaclav Husner vaclav.husner@mottmac.com 606 647 901 Mott MacDonald CZ skupiny
Hydrogeologie - vedouci
32|RNDr. Jana Tourkova tourkova@fsv.cvut.cz 224 354 545 Cvut expertni skupiny
Hydrogeologie - ¢len expertni
33|Ing. Mgr. Jan Valenta, Ph.D. jan.valenta@fsv.cvut.cz 224 354 852 Cvut skupiny
Hydrogeologie - ¢len expertni
34|Mgr. Katefina Kovarova, Ph.D katerina.kovarova@fsv.cvut.cz 224 354 811 Cvut skupiny
Hydrogeologie - ¢len expertni
35| Thomas Fierz, M.Sc. thomas.fierz@solexperts.com +41 796 633 718 Cvut skupiny
specialista na chovani tlumicich,
vyplnovych a dalSich
Geotechnika - vedouci konstrukénich material(;
expertniho tymu, vedouci mechanika hornin, podzemni
36|Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc. pacovsky@fsv.cvut.cz 224 355 502 Cvut projektu stavby, fyzikalni modelovani
Specialista na geotechnické
Geotechnika - ¢len expertniho [zkouSeni tlumicich, vyplfiovych
37|Ing. Radek Vasicek, Ph.D. radek.vasicek@fsv.cvut.cz 224 355518 Cvut tymu a konstrukénich materiald
Specialista pro in-situ
experimenty, fyzikalni a
numerické modelovani,
geomonitoring, méfici systémy,
Geotechnika - ¢len expertniho |plynopropustnost horninového
38|Ing. Jifi Svoboda, Ph.D. svobodaj@fsv.cvut.cz 224 355 504 Cvut tymu masivu
Specialista pro plynové a vodni
Geotechnika - ¢len expertniho |tlakové zkousky horninového
39|Ing. Jan Smutek Jan.Smutek@seznam.cz 224 355 520 Cvut tymu masivu
Specialista na laboratorni
zkouseni geotechnickych
Geotechnika - ¢len expertniho [vlastnosti tlumicich, vypliovych
40(Ing. Lucie Hausmannova lucie.hausmannova@fsv.cvut.cz  |224 355 519 Cvut tymu a konstrukcnich materiall
Specialista na technologie
Geotechnika - ¢len expertniho |vystavby tésnicich a tlumicich
41[Ing. Ji¥i Stastka jiri.stastka@fsv.cvut.cz 224 355 520 CvuT tymu vrstev
Geotechnika - ¢len expertniho |Provozovani in-situ
42(Ing. Danuse Nadherna dananadherna@seznam.cz 224 355 503 ¢vut tymu experiment(l
Geotechnika - ¢len expertniho
43[Ing. Jana Hubalovska jana.hubalovska@gmail.com 224 355 507 Cvut tymu Fyzikalni modelovani
Geotechnika - ¢len expertniho |Provozovani in-situ
44(Ing. Dana Pacovska pacovska@fsv.cvut.cz 224 355 503 ¢vut tymu experimentll
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Geotechnika - ¢len expertniho

Specialista na laboratorni
zkousky geotechnickych
vlastnosti tlumicich, vyplfiovych

45|Ing. Markéta Levorova marketlev@seznam.cz 224 355 519 Cvut tymu materiald

Geotechnika - ¢len expertniho
46(Prof. Ing. Jifi Bartak, DrSc. bartakj@fsv.cvut.cz 224 354 548 Cvut tymu

Geotechnika - ¢len expertniho
47|Doc. Dr. Ing. Jan Pruska pruska@fsv.cvut.cz 224 354 547 Cvut tymu

Geotechnika - ¢len expertniho
48|Ing. Linda Cerna Vydrova, Ph.D. linda.vydrova@fsv.cvut.cz 224354 811 Cvut tymu

Geotechnika - ¢len expertniho
49]Ing. Lukas Grinwald lukas.grunwald@satra.cz 725 816 365 SATRA tymu

Geotechnika - ¢len expertniho
50|RNDr. Petr Nesvara peter.nesvara@mottmac.com 724 941943 Mott MacDonald CZ tymu

Geofyzika - vedouci expertni
51[RNDr. FrantiSek Gallovi¢ gallovic@karel.troja.mff.cuni.cz 221912 528 ¢vut skupiny

Geofyzika - ¢len expertni
52|RNDr. Milos Karous, DrSc. karous@geonika.cz 607 524 401 Mott MacDonald CZ skupiny

Provozni bezpeénost - vedouci

expertni skupiny, zdstupce

vedouciho projektu,

Geotechnika - ¢len expertniho
53|Ing. Igor Zemanek igor.zemanek@mottmac.com 724 941943 Mott MacDonald CZ tymu

Provozni bezpecnost - ¢len
54|Ing. Pavel Svoboda, CSc. svoboda@mirro.cz 602 306 825 Cvut expertni skupiny

Vliv na Zivotni prostredi -
55|RNDr. Pfemysl Marek premysl.marek@mottmac.com 602 729 309 Mott MacDonald CZ vedouci expertni skupiny

Vliv na Zivotni prostredi - ¢len
56|Ing. Klara Jandeckova klara.jandeckova@mottmac.com [221 412 820 Mott MacDonald CZ expertni skupiny

Zastupce vedouciho projektu,
57|Mgr. Darja Elfmarkova darja.elfmarkova@cvut.cz 724 315 055 CvuT PR projektu
58|Mgr. Olga Kacianova olga.kacianova@cvut.cz 739 680 899 Cvut Asistent vedouciho projektu
59(Jakub Karlicek jakub.karlicek@satra.cz 602 617 252 SATRA Manazer kvality
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PLM-01 Pfiloha ¢. 3 - PLAN MANAGEMENTU projektu Poskytovatele
Vyzkumné podpora pro projektové fedeni hlubinného tlozisté SURAO

1.1 NORMATIVNI ODKAZY

Tento plan managementu projektu je zpracovan v souladu s €SN 1SO 10006 ed. 2 respektive 1SO 10006:2003 —
Systémy managementu kvality — Smérnice pro management jakosti projekt(i a dale podle vyhladky SUJB &.
132/2008 Sbh. — O systému jakosti pfi provadéni a zajistovani ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie
a radiacnich Cinnosti a o zabezpecovani jakosti vybranych zafizeni s ohledem na jejich zafazeni do
bezpecnostnich tfid. Vstupnim dokumentem pro plan managementu projektu je zadavaci dokumentace pro
projekt ,,Vyzkumna podpora pro projektové feeni hlubinného uloZi$té“ zadavatele SURAO.

1.2 ROZSAH PLATNOSTI

Tento plan managementu je platny zavazny pro vSechny Ucastniky na strané uchazece. Plan managementu
muze byt po podpisu smlouvy revidovan dle poZadavkd objednatele.

1.3 POUZITE VYRAZY A ZKRATKY

AZ zékon €. 18/1997 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdéjsich predpist
BOzZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.

cp Casovy plan

CSN Ceskd technicka norma

¢uBp Cesky urad bezpeénosti prace

EIA Environment Impact Assessement

EN Evropska norma

ES expertni skupina

GIS geograficky informacni systém

HU hlubinné ulozisté

IA interni auditor

IAEA International Atomic Energy Agency, ¢esky odpovidd zkratce MAAE
MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii

MK manazer kvality

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ob¢z zékon €. 89/2012 Sb., ob&ansky zékonik, ve znéni pozdéjsich predpist
PBZ Predbézna bezpecnostni zprava

PLK Plan kvality

PLM Plan managementu

PO Pozdarni ochrana

RAO Radioaktivni odpady

suIB Statni urad pro jadernou bezpecnost

VIP Vyhorelé jaderné palivo

VP vedouci projektu

ZBZ Zadavaci bezpecnostni zprava

ZK zménova komise

ZVP zastupce vedouciho projektu

ZVZ zadkon €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpisl
ZP Zivotni prostiedi

CVUT-SATRA-Mott MacDonald CZ
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2 PREDMET PLANU MANAGEMENTU

Pfedmétem projektu je multidisciplinarni vyzkumnd podpora projektového feSeni hlubinného ulozisté
radioaktivniho odpadu. Projekt bezpecného uloZeni je zaloZzen na multibariérovém bezpecnostnim konceptu
(froma odpadu, obalovy soubor, bentonitova bariéra, hornina).

Cilem plnéni je ziskat technické reseni ulozného systému (navazujici na Ulozny obalovy soubor vyvijeny v ramci
jiné zakazky a na geologické charakteristiky zjistované v ramci jiné zakéazky) akceptovatelné z hlediska provozni a
dlouhodobé bezpecnosti pfi vynaloZeni rozumnych investi¢nich a provoznich ndkladd. Nedilnou soucasti je i
vytvoreni koncepce uzavirani a monitorovani uloZisté po jeho uzavieni. Dalsim cilem je demonstrovat
proveditelnost technického feSeni pro vybrané kandidatni lokality. Vyzkumna podpora bude poskytovana dle
zadavaci dokumentace a to v oblastech:

- Zdrojovy clen

- Konstrukcni reseni inzenyrskych bariér, technologie jejich vyroby a vystavby

- Optimalizace technického fe$eni HU

- Uzavirani podzemniho arealu

- Zjisténi a vyhodnoceni charakteristik potencialnich lokalit minimalné v rozsahu ¢l. .25 aZ 52 MAAE SSG-
14

- Zpracovani dokumentaci pro potreby zuZeni poctu lokalit

Rozsah vyzkumné podpory v uvedenych oblastech (a dale dle Pfilohy ¢. 1 Smlouvy — Poskytovana vyzkumna
podpora bude pokryt vytvorenim expertnich skupin v nasledujicich profesnich oblastech:

Projektovani jadernych zarizeni

N

Radiacni ochrana

Provozni bezpecnost

Konstrukce, strojni inzenyrstvi

Vliv na Zivotni prostredi

Projektovani v oboru podzemniho stavitelstvi

Projektovani v oboru pozemniho stavitelstvi

(0}

Geologie
Geotechnika
10 Hornicka ¢innost

11 Hydrogeologie

12 Geofyzika

CVUT-SATRA-Mott MacDonald CZ
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Zadavatel deklaruje, Ze si formou odborné podpory ¢i samostatnych zakazek zajistil pokryti nasledujicich
oblasti:

- Komunikace s verejnosti

- Projektovy management

- Geologické prizkumy

- Vyvoj tlozného obalového souboru

- Vyzkumna podpora pro hodnoceni bezpecnosti

Pfenos dil¢ich vstupl, vystupld a poZzadavkd mezi jednotlivymi zakdzkami bude feSen v ramci konkretizace
¢innosti pInéni a kontrolnich dnll. Odpovédnost za koordinaci téchto souvisejicich zakazek je na objednateli.

3  ORGANIZACNI STRUKTURA PROJEKTU

3 SPRAVA ULO2IT
SU RAO RADIDAKTIVHICK
Pt

Asistent vedouciho projektu

Mgr. Olga Kacianova VEDOUCI PROJEKTU MANAZER KVALITY

PR projektu Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc. Jakub Karlicek

Megr. Darja Elfmarkova

ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU
Ing. Igor Zemanek Megr. Darja Elfmarkova Ing. Alexandr Butovié, Ph.D.

Expertni skupina Expertni skupina Expertni skupina
PROVOZNI BEZPECNOST PROJEKTOVANI JADERNYCH PROJEKTOVANI V OBORU
Ing. Igor Zemanek ZARIZENI PODZEMNIHO STAVITELSTV(

Ing. Jan Zatloukal, Ph.D. Ing. Alexandr Butovig, Ph.D.
Prof. Ing. Frantidek Hrdlicka, CSc.

Expertni skupina Expertni skupina Expertni skupina
VLIV NA ZIVOTNI PROSTRED( RADIACNI OCHRANA HORNICKA CINNOST
RNDr. Pfemysl Marek Doc. Ing. Tomas Trajek, Ph.D. Ing. Jaroslav Némeéek

Expertni skupina Expertni skupina
PROJEKTOVANI V OBORU KONSTRUKCE, STROJNI
POZEMNIHO STAVITELSTVI INZENYRSTVI

Ing. Radka Biirgermeisterova Prof. Ing. Jifi NoZicka, CSc.

Expertni skupina Expertni skupina
GEOLOGIE HYDROGEOLOGIE
RNDr. Jan Schrofel RNDr. Jana Tourkeva

Expertni skupina

GEOTECHNIKA

Expertni skupina

GEOFYZIKA

RNDr. FrantiSek Gallovi¢ Prof. Ing. Jareslav Pacovsky, CSc.
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4 KOMUNIKACE

Komunikace v rdmci projektu bude slouZit predevsim k zadavani a zpracovani pozadavk( ze strany objednatele
k poskytovani pfedmétu pInéni projektu, tzn. vyzkumné podpory pro projektové feseni HU smérem k objednateli
a skrze objednatele ostatnim dodavateldim projektového feseni HU. Komunikace mezi jednotlivymi dodavateli
bude fizena Objednatelem a jeji fizeni proto neni predmétem tohoto PLM.

V ramci pInéni projektu bude komunikace tizena hierarchicky v nékolika urovnich dle nasledujiciho schématu.

Kllent / zadavatel
Zastupce vedouaho prolektu
Vedoua expertni skuplny

CIen expertni skuplny

Prvni trovni komunikace bude zajisténa veskera komunikace mezi objednatelem a VP na strané dodavatele. Na
této Urovni budou probihat vstupy — tzn. predevsim zadavani pozadavk( Objednatele na plnéni v rdmci Projektu
a vystupy Dodavatele. Pro tento ucel bude zfizeno zabezpecené sdilené ulozisté (ftp server), které bude
provozované po celou dobu plnéni Projektu a bude pravidelné zalohované. UloZisté bude mit jasné stanovend
pravidla ohledné pristupovych prav a opravnéni uZivatel(. Predpokladdme mozZnost vkladani obsahu
autorizovanymi uzivateli na strané Objednatele a Dodavatele, nikoliv moznost mazani obsahu, které by pfipadné
zajistoval pouze administrator uloZisté dle dohodnutych pravidel. Dokumenty budou vkladany a upravovany
v revizich. Pravidla pro provozovani spoleéného uloZisté vzejdou z budoucich jednani s Objednatelem.

Veskera komunikace na této Urovni bude v pisemné podobé — tzn. formou emaild ¢i dopisd, pripadné formou
zapisi z jednani, které budou archivovany. Bude veden registr pFichozi/odchozi korespondence a
pfichozi/odchozi dokumentace, reportt apod.

CVUT-SATRA-Mott MacDonald CZ
Verze 00.001 ze dne 7.4.2015 6



PLM-01 Pfiloha ¢. 3 - PLAN MANAGEMENTU projektu Poskytovatele
Vyzkumné podpora pro projektové fedeni hlubinného tlozisté SURAO

Druhou trovni komunikace bude zajisténa komunikace mezi VP a ZVP a mezi VP a MK. Na této Urovni bude
probihat distribude pozadavku smérem k expertni skupiné ¢i skupinam dle oborového zaméreni pozadavku. Pro
ucely efektni vnitini komunikace a distribuce dokumentt bude zfizeno zabezpecené interni sdilené GlozZisté (FTP
server), které bude pravidelné zdlohované a prehledné strukturované dle jednotlivych expertnich skupin
s pfistupovymi pravy jednotlivych uZivatel dle potfeb projektu. Dokumenty budou vkladany a upravovany
v jednotlivych revizich.

Veskera komunikace na této Urovni bude v pisemné podobé formou emailli, pfipadné formou zapisl z jednani,
které budou archivovény. Bude veden registr pfichozi/odchozi korespondence a pfichozi/odchozi dokumentace,
reportd apod.

Treti trovni komunikace bude zajisténa komunikace mezi ZVP a vedoucimi ES. Na této Urovni budo poZadavky
predany ES k jejich zpracovani a vypracovani vystupu. Pro Ucely efektni komunikace a distribuce dokumentd bude
vyuZivano zabezpecené interni sdilené ulozisté (viz vySe). Dokumenty budou vkladany a upravovany
v jednotlivych revizich.

Veskera komunikace na této Urovni bude v pisemné podobé formou emaild, pripadné formou zapist z jednani,
které budou archivovany.

Ctvrtou Grovni komunikace bude zajisténa komunikace mezi vedoucimi ES a jednotlivymi ¢leny ES a mezi ¢leny
ES navzdjem. K distribuci dokumentl bude vyuZivano interni sdilené uloziste (viz vyse), dokumenty budou
vytvareny a upravovany v revizich.

Jedna se o béznou pracovni komunikaci formou, ktera odpovida potfebam reseného problému.
Komunikace v ramci projektu Ize rozdélit do dvou fazi dle komunikaéniho schématu nize:
Zpracovani poZzadavku

Proces zpracovani pozadavku klienta bude spocivat zejména v distribuci poZadavku té expertni skupiné, ktera je
svou odbornosti kompetentni k posouzeni dané problematiky. O tomto bude rozhodnuto komunikaci
v posloupnosti VP (ptipadné MK) -> ZVP -> vedouci ES. VP po pfijeti poZzadavku od klienta iniciuje komunikaci
(nejlépe formou meetingu) se ZVP a MK, jejimz smyslem je rozhodnout o tom, ktera ES bude dany ukol fesit,
pfipadné které ES budou na feseni daného ukolu spolupracovat. VSe se déje nejen s ohledem vécnou stranku
problematiky, ale rovnéz s ohledem na pozadavky kvality, za jejichz plnéni je zodpovédny MK. Konecnou fazi
zpracovani pozadavku je predani poZadavku vedoucimu (vedoucim) ES.

Reakce na pozadavek

Vedouci ES informuje ¢leny své ES o pfijeti pozadavku a o jeho konkrétni podobé (opét nejlépe formou meetingu).
ES posoudi konkrétni potfeby daného Ukolu a to zejména s ohledem na

a) dostatecnost poskytnutych podkladl — z ES miZe vzejit potfeba dodatecnych informaci, podkladd,
vyfesSeni nejednoznacnosti apod. od klienta

b) casovou narocnost Ukolu — odhad ¢asové narocnosti Ukolu, o které bude klient informovan

c) pripadné potreby tykajici se lidskych zdroji — mliZe se tykat napfiklad zapojeni zahrani¢niho experta do
reSeni Ukolu. Tyto pozadavky budou feseny interné a rozhodovany vedoucim projektu.

Po prostudovani tkolu ES budou informace od ES (tedy ¢asovy plan, pfipadné dalsi poZzadavky) postoupeny dale
posloupnosti vedouci ES->ZVP->VP->klient (ad a, b), resp. posloupnosti vedouci ES->ZVP->VP (ad c) dle schématu
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nize. Stejnou posloupnosti (vedouci ES->ZVP->VP->klient) bude distribuovan i samotny vystup z feseného Ukolu.
Vystup ES je pred uvolnénim zkontrolovan ZVP nebo VP a pfipadné vracen ES k revizi. Proces zménového fizeni
fidi MK dle samostatné zpracovaného Planu kvality.

Komunikacni schéma projektu

POZADAVEK KLIENTA
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5 CASOVY PLAN PROJEKTU

Vzhledem k charakteru projektu neni mozné stanovit konkrétni ¢asovy plan. Ten se bude odvijet od konkrétnich
potieb klienta a v zavislosti na priib&hu soub&zné Fedenych tkoll souvisejicich s projektovym fedenim HU. Kromé
pfedem danych ukon( (na ¢asové osenize), jako je svolavani kontorlnich dnd 1 x mésiéné ¢i informovani o

celkovém priabéhu projektu ve vyroénich zpravach, bude tedy ¢asovy plan projektu zpracovavan a aktualizovan
s ohledem na Casové potreby dil¢ich ukoll — poZadavk( klienta.

Casovy plan dil¢iho ukolu poskytovani vyzkumné podpory bude jako vysledek procest popsanych v kapitole 4 a
chronologicky odpovida komunikaénimu schématu v kapitole 4. Bude stanoven expertni skupinou a to do 14 dn(
od obdrzeni pozadavku od klienta. Konkrétni ¢asové potreby jednotlivych Ukoll nelze vzhledem k rozmanitosti a
Sifi vyzkumné podpory predvidat.

Soucasti ¢asového planu budou kromé mésiénich kontrolnich dnd rovnéz mmimoradné kontrolni dny nebo
technické konzultace, bude-li to zapotrebi. Kontrolni dny se svolavaji minimalné 7 dni pred terminem konani.

Po podpisu smlouvy se do 10 kalendarnich dnl uskutecni vstupni jednani mezi objednatelem a dodavatelem -
tzv. prvni konzultace.
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6 MANAGEMENT RIZIK

Risk management (fizeni rizik) bude provadén v souladu s pokyny a principy subjektd na strané dodavatele. V
oblasti bezpecénosti prace na pracovisti a na pracovnich cestach se realizace fidi pokyny a politikou jednotlivych
subjektl. Rizika spojend s cestovanim jsou sniZena pomoci komunikace prostfednictvim videokonferenci,
kdykoliv je toto mozné.

Ve smyslu realizace samotného plnéni predmétu projektu spatfujeme hlavni riziko v celkové obtizné
predvidatelnosti pribéhu projektu. Oblast poskytovani vyzkumné podpory pro HU je mimoiradné Siroka. Neni

snadné predpovidat, v jaké oblasti bude jeji t&7i$té a s jakymi konkrétnimi problémy se v této praxi zatim v CR
neprovérené oblasti setkdme.
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Domnivame se, Ze jedinym skutec¢né ucinnym opatienim k minimalizaci rizik je vtomto smyslu nabidnuti
dostatecné kvalifikovaného a Sirokého tymu odbornik(i véetné téch, ktefi maji zkusenosti ve své profesi
v zahranidi, p¥ipadné i z budovani zahrani¢nich HU. Skute¢nost, 7e jsme schopni takto Siroky tym nabidnout,
povaZzujeme za nezbytnou podminku, bez které dle naseho nazoru nelze projekt vyzkumné podpory HU seriézné
poskytnout.

Z podstaty projektu vyplyva riziko v obtiZnosti stanoveni harmonogramu praci a planovani pribéhu projektu
v Case (jak vécného, tak financniho). Ke snizeni rizik z toho vyplyvajicich prfedpokladame pravidelné koordinacni
schizky vedeni projektu a aktualizace casového plénu projektu, vychazejici z aktudiniho stavu projektu a
mésicnich kontrolnich dnd.

Prace na projektu budou do znaéné miry zavislé na pribéhu a vysledcich a zprostfedkovani informaci z paralelné
béZicich samostatnych zakazek (napf. geologické prizkumy lokalit). Ke sniZzeni tohoto rizika predpokladame
uzkou spolupraci s objednatelem. Efektivni koordinace nasi Cinnosti s ostatnimi souvisejicimi projekty bude
klicova a odpovédnost za tuto koordinaci je na objednateli.

Jednotlivé Ukoly budou feSeny vramci expertnich skupin jejich cleny (¢lenové skupin jsou deklarovani
v samostatném dokumentu — Pfiloha ¢. 2 — Lidské zdroje poskytovatele a kontaktni adresy).

V pripadé potreby predpokladame zapojeni odbornych poradct do ES tak, jak je popsano v kapitolach 4 resp. 6,
tzn. po schvdleni vyuziti pradce VP nejlépe formou online konferenci, bude-li to nezbytné formou setkani
(napfiklad na lokalité apod.)

Uchazime se o projekt jako sdruzeni tfi subjektd, které se mohou velmi dobre vzdjemné doplnit

- Vysoce kvalifikovana €eskd spolecnost s bohatymi zkuSenostni a Uspéchy v projektovani podzemnich dél
(Satra, spol. sr.o.)

- Nadnarodni multidisciplinarni projekéni a konzultaéni spole¢nost s navzajem velmi efektivné
propojenymi odborniky po celém svété (Mott MacDonald, spol. s r.o.)

- Technickd univerzita se zazemim studentskych tymG vedenych nasimi prednimi odborniky,
spolupracujici se svétovymi univerzitami se vSemi vyhodami, které z akademické spoluprace vyplyvaji,
jako je vysoce kolegialni pfistup, vzajemna spoluprace a pfistup k novym technologiim a postupim
(CvuT)

Za veliky prinos povazujeme rovnéz sofistikované vzajamné propojeni nasich odbornikd, kdy je béZné konzultovat
problémy pomoci online konferenci prakticky bez ¢asovych prodlev a bez naklad( spojenych s cestovanim.

Kapitola planu kvality je zpracovana v samostatném dokumentu — Pfiloha ¢.4 Smlouvy — Plan kvality
poskytovatele.
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Udrzitelny rozvoj je hodnotou, ktera je deklarovana subjekty na strané dodavatele vyzkumné podpory a ktera
Uzce souvisi s poskytovanou vyzkumnou podporou. Lze definovat dle zasady, Ze kazdy negativni zdsah do
Zivotniho prostfedi musi byt vyvazen pozitivnim pfinosem prokazatelné prevysujici negativni ddsledky. P¥i
jakémkoliv zaméru je tfeba prokdzat, Ze pfinos bude nejen ekonomicky vyhodny, ale pozitiva pfevysi negativni
dasledky.

PoZadavky ochrany pfirody lze definovat z mnoha pohled(, podrobnéji se touto problematikou zabyva metodika
pro oblast ZP (kapitola 10.5). Je nutno vychazet ze skute¢nosti, e na vétsiné Gzemi CR jsou ekosystémy silné
pozménény Cinnosti ¢lovéka. Ochrana pfirody tedy v Zadném pripadé neznamend pouhé zachovani soucasného
stavu. Tento koncept je zavazny pouze pro vymezené enklavy ekosystému v ramci maloplosnych chranénych
uzemi (prirodni pamatka, prirodni rezervace, ndrodni pfirodni rezervace) a 1. a 2. z6n CHKO a Narodnich parka.
V modernim pfistupu k ochrané Zivotniho prostfedi je prioritou management pfirodnich prvki a postupné
budovani tzv. ,pfirodé blizkych ekosystémi“. Tento pfistup je vhodny nejen pro relativné neovlivnéné
ekosystémy, ale lze jej uplatnit i na zdevastovana Uzemi (pfikladem mohou byt vhodné vedené rekultivace
vysypek v severocCeské hnédouhelné panvi). Samozirejmé jej Ize aplikovat na jakoukoliv lidskou ¢innost, tedy i na
rozvoj jaderného palivového cyklu. Ve vefejném zdjmu je pak moZno pfipustit do¢asné snizeni externalit
(externality jsou takové naklady a uzitky, které maji vliv na lidské jedince a na Zivotni prostfedi a nejsou zahrnuty
v nakladech a uzitcich svych plvodcl - nékdy jsou také definovany jako rozdily mezi spolecenskymi naklady i
vynosy ekonomické aktivity a jejimi soukromymi naklady ¢i vynosy). Technologie hlubinného uloZisté musi byt
projektovdna a realizovdna tak, aby po jejim dobudovani nedoslo k nevratnému poskozeni sloZek Zivotniho
prostredi.

Zadmér otevieni HU musi respektovat principy udrZitelného rozvoje. Ekonomické naklady spojené s HU jsou
relativné jednoduse stanovitelné a vychazi z obvyklych metod ekonomickych hodnoceni, pficemz rozhoduijici jsou
investice do prizkumu a daldich ¢innosti smétujicich k dobudovani HU. Dal3i polozkou, ji? ekonomicky obtiZné
hodnotitelnou, jsou mimotrzni sluzby Zivotniho prostfedi. Tedy obecné feSeno docasna nebo trvala ztrata kvality
Zivotniho prostfedi nebo moznosti jejiho vyuzivani. Pro kvantifikaci tohoto procesu lze pouZit napf. ,,cost-benefit
analyzu” (CBA).

PFinosy (benefity) vykazuji celospolecenské hodnoty spojené se projektem HU tak i individuaIni vyhody a benefity
dalsich zainteresovanych subjektd aktivné zapojenych do aktivit spojenych s projektem HU. Standardné je jako
pfinos vnimano vytvoreni novych pracovnich mist a tim zvySeni kupni sily obyvatelstva v regionu a s tim
souvisejici multiplikacni efekt s pozitivnim dopadem na rozvoj infrastruktury celého regionu. V tomto ohledu je
nutné také vnimat celkovou udrZitelnost takto indukovanych pfinosi a sledovat dlouhodobou strategii
udrzitelného rozvoje regionu.

Uvédomujeme si, 7e koneéné rozhodovani o umisténi HU je spolecensky znacné citlivd otazka, pii které
vyznamnou Ulohu sehraje Uroven a principy komunikace s vefejnosti. Domnivame se, Ze verejnost maximalné
oceni, kdyZ se rozhodovani o takto citlivé otdzce bude odehravat i na akademické pidé, kterou nabizime, a Ze
pravé tato skutecnost mizZe jednani s verejnosti ve vybraném regionu vyznamné usnadnit. Véfime, Ze pravé
zastavani principl udrZitelného rozvoje miZe byt v této otazce rozhodujici a jsme pFipraveni poskytnout v tomto
sméru klientovi maximalni odbornou podporu.
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Cilem projektu je poskytnuti vyzkumné podpory v oblastech vyjmenovanych v kapitole 2. Pro kaZzdou oblast bude
vytvorena expertni skupina pod vedenim odbornika dle podminek zadavaci dokumentace.

Jednotlivé ES budou pfi své praci vidy dodrzovat principy sledovatelnosti vysledkd, tzn. zajisti, aby technicky
kvalifikovana osoba byla schopna vysledovat celou historii Uvah vedoucich k vysledku a mohla tak jejich
adekvatnost nezdvisle prezkoumat. K zajisténi sledovatelnosti budou vidy uvedena vSechna zdrojova data a
pfipadné zdroje pomocnych dat, vSechny prevzaté informace budou fadné citovany.

Jednotlivé pracovni skupiny budou svou ¢3ast projektu realizovat dle nasledujicich navrhovanych metodik:

10.1 PROJEKTOVANI JADERNYCH ZARIZENI

Problematika projektovani jadernych zafizeni se odviji primdrné od legislativniho ramce a z néj nasledné vyplyvaji
ukoly technického razu. Z tohoto hlediska je tfeba se od pocatku této problematice aktivné vénovat.

Vyvoj rizikové informovaného legislativni ramce a statniho dozoru

Tato oblast je v soucasné dobé relativné opomijena, i kdyz jeji pfinos byl demonstrovan v jinych statech. Pro
projekt hlubinného ulozisté je ale naprosto klicovd, protoZe jinak neZ analyzou rizik na zakladé
pravdépodobnostnich metod nelze stanovit zavazné cile.

Z pracovani PSA hodnoceni projektu je tak zcela klicovou zéleZitosti, které by méla byt vénovdana velka pozornost.
Tato oblast je velice komplikovana a vyZaduje znaény vyzkum.

Ruku v ruce s hodnoceni PSA jde analyza neurcitosti v metodach projektovani i v ostatnich modelech, véetné
vlastniho PSA. Tato oblast je zcela klicova pro urceni nejistot v projektu hlubinného ulozisté, které urci, zda
ulozisté vyhovuje podminkam na néj kladenym.

Vlastni ptiprava projektu

Na zacatku bude tfeba na zdkladé zkuSenosti ze zahranici vytvofit vstupni poZadavky, parametry a okrajové
podminky pro vlastni projektové feseni. Jednou z hlavnich ¢asti, kterou je tfeba provést je tepelny vypocet
ulozisté pro danou lokalitu, aby bylo jasné kolik paliva je v lokalité mozné ulozit. Dale je zapotiebi vénovat se
riznym variantdm koncepcéniho resSeni uloZisté a jejich nasledného rozpracovani do dispozi¢niho feSeni na
zakladé nejnovéjsich poznatkl, primarné asi podle zku$enosti z Finska a Svédska. Podstatna ¢ast vyzkumnych
praci bude v oblasti deterministickych a aleatornich bezpecnostnich analyz, véetné ohodnoceni vlivu neurcitosti.

Ekonomické hodnoceni projektu

Z ekonomického hlediska je nutny vyzkum riznych variant feSeni projektu a to primarné zhodnotit, zda je v dané
lokalité vhodnéjsi varianta s findlnim uzavienim nebo s moznosti opétného vytazeni paliva. Kromé toho bude
v ramci projektu hlubinného ulozisté existovat cela fada mensich optimalizacnich dloh s vazbou na ekonomiku.

Projektova dokumentace

Tvorba projektové dokumentace a jeji udrzovani v aktualnim stavu je obecnym problémem dlouhodobych tkold.
VyuZiti modernich metod a IT nastrojl je zde zcela klicové. Je tfeba se vénovat problematice Project Lifecycle
Management a metodam multi-D projektovani.

Specifické uzly
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Kromé problematiky vénujici se celkovému projektu ulozisté je tfeba zamérit se i na nékteré mensi celky a jejich
vliv na celkovou koncepci a projekt tlozisté.

Hlavni je vlastni navrh kontejneru. Je tfeba zmapovat soucasna feseni a jejich vliv na koncepci ulozisté a jeho
celkové feseni.

Zvlastni pozornost bude tfeba vénovat i koncepcnimu teseni jednotlivych systémi uloZisté z hlediska
projektovani, jako jsou napfiklad transportni a manipulacni systémy, systémy méreni, kontroly a fizeni, systémy
vzduchotechniky atd. Tyto systémy je tfeba zkoumat z pohledu dlouhodobé Zivotnosti, spolehlivosti a snadné
udrzby. Pro tyto ucely by mély poslouzit pravé pokrocilé metody projektovani multi-D a na zakladé téchto analyz
by mél a byt zpracovana koncepce dlouhodobé udrzby systému uloZisté.

Dalsi dileZitou oblasti je vyzkum chovani materidlu z dlouhodobého hlediska a jeho vliv na funkénost jednotlivych
systému projektu ulozisté. Zde se jednda predevsim o korozi, radiacni stalost, starnuti, dlouhodobou odolnost
obalovych soubor( atd. Spravna volba materiall je zde naprosto klicova.

Pozornost bude tfeba vénovat i pokroCilym montdinim metodam.

10.2 RADIACNIi OCHRANA

Vyzkumnd podpora pro projektové feSeni hlubinného ulozisté v oblasti radiacni ochrany zahrnuje odbornou
pomoc pfi vybéru vhodné lokality hlubinného ulozisté a navrhu jeho technického fesSeni a provoznich pravidel
v takové podobé, aby byly spInény poZzadavky Atomového zdkona 18/1997 Sb., pfislusnych provadécich vyhlasek
Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost a byly naplnény obecné pozadavky na zajisténi radiacni ochrany
obsazené v doporucenich mezinarodnich komisi ICRP a ICRU a doporucenich MAAE. Vyzkumna podpory ze strany
poskytovatele povede k pfipravé projektového feseni, které musi splfiovat pozadavky kladené na jaderna zafizeni
k zajisténi jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a havarijni pripravenosti. Pfi zpracovani navrhu projektu bude
ochrana proti nezadoucim Ucinklm ionizujiciho zafeni feSena v SirSim kontextu vSech vyznamnych
socioekonomickych aspektl stavby a provozovani hlubinného ulozisté. Cennym zdrojem informaci pfi reseni
dil¢ich ukollG budou odborné zpravy MAAE a dalSich vydavateld.

Zdrojovy Clen

Zakladnim predpokladem pro zpracovani vSech studii zabyvajicich se radiaéni ochranou je znalost
radionuklidového sloZeni ukladanych odpadu a jejich maximalni aktivity. Tento popis zdrojového ¢lenu bude
nutné zpracovat pro vsechny prepokladané typy radioaktivnich odpad, jako je napfiklad vyhorelé jaderné palivo
nebo vysoceaktivni radioaktivni material.

Bude resen i ¢asovy vyvoj izotopického sloZeni uvaZovanych odpadd. V tomto ohledu bude nutné vénovat
nejvétsi pozornost vytvorenym stépnym produktidm ve vyhorelém jaderném palivu. Stanoveni sloZeni paliva v
jaderném reaktoru je mozné pomoci vypocetniho systému SCALE, ktery ma CVUT k dispozici v nejnovéjsi verzi
6.1.3. Program umoznuje simulovat provoz palivového souboru v jaderném reaktoru pti provoznim rozsahu
teplot paliva a moderatoru. Vyhotivani paliva probiha v nekonecné mfizi identickych palivovych soubor(. | pres
uvedené zjednoduseni se jedna o spolehlivy nastroj, ktery umoZzriuje pro palivové soubory reaktord VVER-440 a
VVER-1000 urcit nejen inventar radionuklidli pouzitého paliva v poZzadovaném case, ale také stanovit aktivitu
jednotlivych komponent pouzitého paliva (Stépné produkty, aktinoidy a aktivacni produkty) a velikost zbytkového
tepelného vykonu v libovolném case po skonceni ozafovani.

Na zakladé dostupnych zdrojl je moZné stanovit stfedni a limitni parametry pouZitého paliva pro obvyklé typy
palivovych soubor( reaktord VVER-440 a VVER-1000. V pfipadé nutnosti podrobnéjsich vypoctd, bude nutné
ziskat od zadavatele pfislusné podrobné zadani sloZzeni paliva a provozni historie. Studie tohoto typu byly jiz
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v minulosti provadény na Katedre jadernych reaktor( a na Katedfe dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni, FJFI
CVUT v Praze a nékolik jejich zaméstnancti ma s témito vypocty bohaté zkusenosti.

Kromé radionuklidového sloZeni vyhorelého paliva je pro popis zdrojového clenu potfeba znat také
charakteristiky obalovych soubort. Ty budou ziskany od zadavatele a budou vychazet z vysledkl vyvoje téchto
kontejnerd.

Dostatecné presny popis zdrojového clenu je nezbytny pro feseni radiacni situace a pro navrh optimalizovaného
geometrického usporadani s ohledem na mnozstvi uvolfiovaného tepla ve vyhofelém palivu. Pro optimalizaci
rozmisténi tloZznych mist bude nutné zpracovat studii iteni tepla v HU. Zakladnimi vstupnimi parametry do této
studie budou: tepelny vykon uloZeného vyhorelého paliva (Ci jiného odpadu), geometrie Ulozného souboru,
geometrie UloZzného mista a predpokladané usporadani HU, tepelné charakteristiky jednotlivych materialC
pouzitych v HU a vlastniho horninového prostredi. Vétsinu téchto tdajl (zejména predpokladanou geometrii) Ize
ziskat z Referenéniho projektu HU (a jeho aktualizace) a vystup@ dal3ich vyzkumnych projektd SURAO.

Tepelné charakteristiky jednotlivych materidlt Ize ziskat laboratornim mérenim (pro materialy jiz dostupné) nebo
Ize pouZit hodnoty dostupné z literatury pro ekvivalentni materialy. CVUT dlouhodobé provadi méfeni tepelnych
charakteristik material( a je vybaveno pro méreni jak staciondrnimi tak nestacionarnimi metodami.

Pro potfeby studie budou vytvofeny matematické modely pomoci analyticky ¢i numerickych metod - napfiklad
pomoci metody koneénych prvkd. Pro takovéto modely pouziva CVUT jak vlastni programy, tak vypoéetni baliky
ostatnich univerzit a renomovanych spolecnosti (CodeBright, ANSYS, atd.). Vysledky téchto modell a
parametrickych studii poskytnou informace o priibéhu Sifeni tepla jak v lokalnim, tak celkovém méfitku, a umozni
provést optimalizaci navrhu HU.

Stanoveni pole zafeni v okoli kontejner s vyhorfelym palivem je duleZité z hlediska radia¢ni ochrany, nebot
ovliviiuje pozadavky na zplsoby zachazeni a ukladani radioaktivnich odpadd. Vypocty pole zareni vychazi
z parametrl tohoto obalového souboru a z napodtenych dat o aktivité a izotopickém sloZeni ukladaného paliva.
Emise ionizujiciho zareni a jeho transport budou modelovany opét programem SCALE nebo programem MCNP,
ktery je dlouhodobé uzivan na CVUT k simulaci transportu ionizujiciho zaFeni metodou Monte Carlo. Provedené
vypoclty umozni kvantitativné vyjadrit jak sumarni hodnoty dozimetrické veli¢iny v okoli kontejnert (pfikony
davky, kermy nebo prostorového davkového ekvivalentu), tak i prispévky jednotlivych radionuklidd podilejicich
se na ozdreni.

Inventar radionuklid(i nebude fesen jen z pohledu zevniho ozareni zaméstnancl hlubinného ulozisté, ale také
z pohledu jejich vnitfniho ozafeni a mozného Uniku radionuklidd do Zivotniho prosttedi, transportu prostfedim a
pfijmem kritickou skupinou.

Vybér vhodné lokality

Pro vybér vhodné lokality musi byt splnéna vSechna kritéria dand ve vyhlasce 215/1997 Sh. s vyuzitim
optimalizacnich procesl a cost-benefit analyzy (metodika Cost Benefit Methodology of Spent Fuel Storage, IAEA
1994, Technical Reports Series n. 361) s prihlédnutim k principu ALARA (As Low As Reasonably Achievable), jako
je napfiklad vyvazit ekonomické naroky na zplsob pfepravy a omezeni ozafeni obyvatelstva. Pfedevsim budou
vybrany takové lokality, aby pfi predvidatelnych podminkach transportu a provozovani uloZisté nedoslo
k pfekroceni limitd pradmérnych roénich efektivnich davek pro jednotlivé ¢leny kritické skupiny obyvatelstva.

Pred spusténim praci na vybudovani hlubinného UloZisté je potfeba misto dokonale zmapovat z hlediska zdroja
ozareni a stanovit tak nulovou Uroven ozareni kritické skupiny obyvatelstva. Vysledkem bude odhad efektivni
davky z prirodnich zdroja kritické skupiny obyvatelstva. Tento odhad muZe v budoucnu slouzit jako srovnavaci
kritérium pfi hodnoceni vyvoje radiacni situace v misté a okoli UloZisté a mlze byt zdrojem pro informovanost
obyvatelstva, na kterou by mél byt kladen ddraz.
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Nezbytnym predpokladem vybéru vhodné lokality hlubinného Ulozisté bude souhlasné stanovisko zde Zijicich
obyvatel. Poskytovatel vyzkumné podpory ma kromé védeckovyzkumné cinnosti také bohaté zkuSenosti
z predavani znalosti studentim i laické vefejnosti. Vypracované odborné studie mohou proto byt pfepracovany
do podoby mnohem srozumitelnéjsi lidem Zijicim v blizkosti vytipovanych lokalit. Ti se pak budou moci lépe
seznamit se zamyslenym projektem a na zékladé ziskanych znalosti se vyjadrit k umisténi hlubinného ulozisteé.

Konstrukcni feSeni

Konstruk¢ni feseni Ulozisté musi byt z pohledu radiacni ochrany navrzeno tak, aby se omezil pfimy kontakt
zaméstnancd s radioaktivnimi odpady, a aby tyto materialy byly dostatecné stinény. DalSim dilezitym aspektem
konstrukéniho Feseni je zabranéni pfipadného uUniku radionuklidd do okolniho prostfedi, ve kterém by
pravdépodobné rozhoduijici roli hrala voda, ktera je médiem pro tvorbu vyluhU a pro jejich dalsi transport do
podzemnich a povrchovych vod. Zamezeni vstupu vod do Ulozisté a opatfeni k zamezeni vystupu
kontaminovanych vod z dlozisté jsou zakladnim zajistovacim opatfenim pro bezpecnost tohoto zafizeni.

Vyzkumna podpora ze strany poskytovatel by méla vést ke splnéni technickych a organizacni pozadavkd k
prokazovani rozumné dosazitelné rovné radiacni ochrany (princip ALARA) podle § 17 vyhlasky 307/2002 Sb.
Tyto poZadavky zahrnuji porovnani variant feseni radiacni ochrany, které pri zamyslené Cinnosti pfichazeji v
Uvahu, a posouzeni nutnych nakladl na pfislusnd ochrannd opatreni, posouzeni kolektivnich davek a davek u
prislusnych kritickych skupin obyvatel.

Provoz hlubinného ulozisté

V pribéhu uklddani radioaktivnich odpadud se radia¢ni ochrana soustfedi zvlast na oblast ochrany pracovnik
ulozisté a obyvatelstva pred ionizujicim zarenim. V pfipadé obyvatelstva se jedna zejména o poziti podzemni vody
ze studni umisténych po sméru Sifeni kontaminované vody, poZiti povrchovych vod nebo ryb v nich chycenych a
inhalace radionuklid(i. U pracovnik( se da predpokladat zevni ozareni na pracovisti, kontaminace radionuklidy a
jejich inhalace. Pro nakladani s radioaktivnimi materialy budou muset byt vybrana vhodna zafizeni a vypracovany
dostatecné bezpecné postupy. Monitorovaci systém musi prokazovat, Ze provoz UuloZisté nema
nekontrolovatelny vliv na pracovniky, obyvatele a okoli. VSechny pouzité metodiky méreni musi byt zplsobilé ke
stanoveni dodrzeni ¢i pfekroéeni limitl ozafeni podle § 18-22 vyhlasky 307/2002 Sb.

Reseni havarijnich situaci

Analyza moznych havarii spojenych s Unikem radionuklidli do Zivotniho prostredi, kde by ohrozovaly jak kritickou
skupinu obyvatelstva, tak Zivotni prostfedi samotné, je nezbytné nutnd. K odhadu kontaminace Zivotniho
prostfedi a popisu cest Sifeni radionuklidd horninovym prostfedim budou pouZity modely Sifeni radionuklidd
v Zivotnim prostredi, které budou aplikovany na konkrétni geologickou situaci a pfitomné horniny, které budou
detailné zndmy. Projekt hlubinného ulozZisté bude nutné pfipravit tak, aby i pfi nehodach a havariich bylo moiné
monitorovat stav duleZitych zafizeni, radiaCni situaci na pracovisti a Unik radioaktivnich latek do prostor ulozisté
a okoli.

10.3 PROVOZNI BEZPECNOST

Navrh metodiky provozni bezpecnosti hlubinného uloZisté je zajisténa splnénim podminek formulovanych pred
zahajenim jeho provozu, uvadénych v soucasné legislativé jako limity a podminky bezpecného provozu. Tyto
podminky lze splnit pouze za predpokladu, Ze bude zajisténa dlouhodoba izolace uloZenych vysoko aktivnich

odpad( a vyhorelého jaderného paliva od biosféry.
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Provozni bezpecnost hlubinného UloZisté bude zajistovan na drovni jaderné a barské bezpecnosti, pficemz se
poZadavky na stanoveni podminek pro zajisténi bezpecnosti obou téchto okruhli mohou prolinat nebo vzajemné

ovliviovat.
Jaderna bezpecnost

Zakladnim principem pro dlouhodobou bezpec¢nost ukladani radioaktivniho odpadu je zaloZzena na konceptu
multibariérové konstrukce (Shaw et al., 2007) Ta spociva v tom, Ze odpad bude v UloZisti od okolniho prostredi
oddélen pomoci série bariér (inZenyrskych a pfirodnich). Kazda z téchto bariér predstavuje urcitou prekazku pro

pohyb radionuklidd.

Prirodni bariéra je geologické prostredi, které je voleno podle mistnich podminek. V prostredi ceské republiky se
jako nevhodnéjsi pfirodni bariéry jevi formace granitickych hornin. V ramci vybéru lokalit budeme sledovat zda
hostitelska hornina je pokud mozno izotropni a homogenni. Méla by se nachazet v masivu nezatéZovaném
tektonikou a méla by byt co nejméné porusena trhlinami a plochami diskontinuit tak, aby horninové prostfedi
bylo technicky nepropustné. V etapé invazivniho geologického prizkumu pro jiz vybranou lokalitu budeme

doporucovat provedeni plynovych tlakovych zkousek propustnosti.

InZenyrskou bariéru tvofi kromé kontejneru s odpadem hlavné vrstva na bazi bentonitu. Prvnim stupném
inZenyrské bariéry je samotnd upravena forma odpadu, kdy je odpad zaclenén do stabilni a nete¢né hmoty. U
vysoce aktivnich odpadd se pouziva sklo (tzv. proces vitrifikace). Tato forma odpadu je dale ukladana do
kontejnerd, které jsou vyrdbény z vysoce odolné korozivzdorné oceli nebo slitinovych kovl s vysokym obsahem

chromu a niklu.

Dalsi ¢astiinZenyrské bariéry je tzv. geotechnicka bariéra, které se sklada z konstrukéni, tésnici, tlumici a vypliové
vrstvy. Jeji funkci je zabranit pronikani podzemni vody ke kontejneru, zamezit migraci radionuklid(i, a naopak
umoznit dostateény odvod tepla do okolniho prostfedi. Konstrukéni vrstva zajiStuje prostorovou stélost
inzenyrské konstrukce ulozisté (do této vrstvy spada napf. osténi a dalsi zajisténi vyrubu).

Pravdépodobny koncept GloZisté pocitd s uloZzenim odpad( ve vicevrstvych ocelovych kontejnerech obklopenych
vrstvami na bazi bentonitu v granitovém prostredi. V rdmci zakazky , Vyzkumna podpora pro projektové reseni
HU“ budeme doporucovat pouziti bentonitu pro geotechnické bariéry, protoze se jedna o material s nejstalejsimi
reologickymi vlastnostmi v porovnani s ostatnimi materialy jako je beton nebo cement. Bentonit neméni své
vlastnosti a chovani po dobu tisicl let. V souvislosti s navrhem, pouzitim a zkousenim kvality geotechnické bariéry
budeme spolupracovat s Centrem experimentalni geotechniky CVUT, které tyto materidly zkouma ¥adu let a ma

v tomto oboru cenné zkusSenosti a mezinarodni renomé.

Na nasledujicicm obrazku uvadime mozny priklad multibariérové konstrukce uloZeni kontejneru s radioaktivnim

odpadem.
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__» kontejner s odpadem

e geotechnicka bariéra

« hostitelské prostiedi

Multibariérovy koncept uloZiste RAO (podle Shaw et al, 2007)

Predmétem hodnocenijaderné bezpecnosti bude dllezZité dokladovat, Ze projektovany systém v pribéhu obdobi
po jeho uzavieni splfiuje pozadavky radiacni ochrany ve vztahu k obyvatelstvu i k Zivotnimu prostiedi po obdobi
desetitisicl let. Bezpecnostnimi rozbory se bude dokladovat splnéni pozadavku radiacni ochrany podle prislusné
legislativy. DaleZitymi vstupy do vypoctl budou kromé vlastnosti ulozenych RAO (radioaktivni odpad) a VJP
(vyhorelé jaderné palivo) také vlastnosti inZenyrskych bariér (kontejner, vyplné, tésnéni) a vlastnosti
hostitelského horninového prostredi jako pfirodni bariéry. Popis pfedpokladaného chovani uloZzného systému a
jeho slozek bude prenesen do matematickych modeld, které budou vyhodnoceny standardizovanymi
vypocetnimi nastroji. Vysledky se porovnaji s radiohygienickymi limity a budou slouZit zaroven k upresnéni
pozadavku na ziskdvani dat z lokality, pripadné ke zpfisnéni pozadavk( na bariérovy systém. Vysledkem tohoto

procesu mlze byt i vylouceni lokality jako nevhodné.
Banska bezpecnost

V uvodu jsme se zminily i o dlouhodobé bariské bezpecnosti. Banské prace budou samoziejmé provadény
v souladu s banskymi predpisy. Hlubinné ulozisté RAO predstavuje rozsahlé podzemni dilo. VSechny podzemni
chodby at uz dopravni, vétraci nebo zavéazeci musi vykazovat vysoky stuperi stability vyrubu. Podzemni uloZisté
bude pravdépodobné navrZeno v hloubce 400 az 600m pod terénem. V téchto hloubkach se mohou projevovat
negativni, ale i pozitivni Ucinky primdrni napjatosti horninového prostfedi. Znalost primadrniho napéti bude nutné
v prlibéhu razicich praci ovérit zkouskami in situ. napf. ve vrtech (Goodman jack test), nebo metodou odlehcovaci
ryhy. U vsech vyrubl bude zkoumdna strukturni stabilita vyrubu napf. metodou kli¢ovych blok(. Velké naroky
budou kladeny na Setrné provadéni trhacich praci. U exponovanych podzemnich prostor budouciho komplexu,
jako jsou technologické kaverny, kfizeni dopravnich koridord, chodby vlastniho UloZisté by mél byt provadén
monitoring deformaci osténi, resp. vyrubu. A to nejen lice vyrubu, ale i v hloubce masivu.

Bezpecnostni méreni stability vyrubl by méla zahrnovat extenzometrické profily s vicestupfiovymi
extenzometry a pro méreni konvergenci napf. konvergencni systém Bassett.

10.4 KONSTRUKCE, STROJNI INZENYRSTVI

Kapitola vyzkumné podpory zahrnuje Siroké spektrum cinnosti od navrhu metodik pro ovéreni vhodnosti
stavajicich technologii pro vyuziti v HU (Hlubinné GloZi§té), sestaveni program( pro optimalizaci fe$eni z hlediska
bezpecnosti, aZ po vyvoj zcela novych konstrukénich a technologickych celk( a jejich experimentalni verifikaci.

Vyzkumna podpora v oblasti Konstrukce, strojni inZenyrstvi mliZze byt nabidnuta v oblasti ovérovani stavajicich
nebo nové navrhovanych feseni. Jedna se prfedevsim o posouzeni konstrukce nebo technologie z hlediska
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bezpecnosti, spolehlivosti, Zivotnosti, nakladd, udrzby apod. Dalsi oblasti je vyzkum a vyvoj zcela novych feseni
pro specifické podminky HU. Tento vyzkum pokryva komplexni proces od navrhu, vypoctl, experimentdlniho
ovéreni, prototypl, zkousek pFi provoznich podminkidch a ovéfeni vhodnosti nového FeSeni pro provoz
v jaderném zafizeni. TFeti oblasti podpory je oblast legislativni, tedy posouzeni, zda doddvana technologie ma
parametry, které jsou vyzadovany pro specialné navrhovana pro jaderné zafizeni, posouzeni shody v souladu
s pfisluSnym provadécim predpisem.

Jednotlivé oblasti vyzkumné podpory dle jednotlivych konstrukénich a technologickych celkti HU:

1) Komplexni posouzeni navrhu technického feseni arealu z hlediska strojnich konstrukci. Podpora
zahrnuje posouzeni z hlediska bezpecnosti, kapacity, prostorového usporadani, technologie vyroby,
ovérovacich zkousek, Zivotnosti, ndkladli na provoz, monitorovani v pribéhu Zivotnosti apod. Dale
podpora obsahuje i Identifikaci rizik a nejistot spojenych s vystavbou a provozem HU.

Ve vSech oblastech tykajicich se strojnich zafizeni jsou predmétem nabizené podpory i materidlové
rozbory, tj. hodnoceni ¢asové zavislosti materidlovych vlastnosti a meznich stavi material(, stabilita
svarovych spoju a odlitkll, analyza rizik havarie konstrukci.

2) Uzavirani podzemniho arealu. Podpora zahrnuje posouzeni stavajicich konstrukcnich reseni uzavirani
tlakovych prostord, navrh koncepce a zplsobu uzavirani podzemniho aredlu na zakladé specifickych
podminek vcetné vybéru materiali, technologie vyroby a sestaveni testovacich zkousek tésnosti,
bezpecnosti, spolehlivosti apod. Vyzkum zahrnuje modelovani provoznich i havarijnich stavd, ochranu
pred vnéjsimi vlivy, experimentalni zkousky mechanism{, jejich odolnosti, Zivotnosti apod.

3) Transportni zafizeni pro piepravu UOS (Uloiny obalovy soubor) a technologickych operaci s timto
souborem. Je predpokladano poufiti elektrického samohybného voziku. Vyzkumna podpora je proto
nabizena jak pfi samotném vyvoji celého vozidla a jeho fizeni, ale také modelovani jeho pohybu po
predpokladané trase, reSeni poruch a havarijnich stav(, systému nabijeni baterii apod.

4) Rozvodné systému vzduchu, pary, tlakového vzduchu. Posouzeni navrhovaného feseni nebo novy
navrh jak pro podzemni tak i nadzemni ¢ast objektu a horkou komoru dle metodiky vypoctu zahrnujici
obvyklé parametry (rovhomérnost distribuce, tlakové ztraty, vykon), tak i modelovani celého systému
v pfipadé vypadkud napajeni, havarii nebo selhani regulacnich prvkd. Ovéreni vypoctl, pevnostni vypocty
tlakovych nadob. Optimalizace zafizeni pro rekuperaci, kogenerace a vyuziti odpadniho tepla.

5) Odkalovaci systémy. Navrh nebo posouzeni parametr( odkalovaciho systému, filtrace, erpani, kapacity
jimek, systém dekontaminace apod.

6) Horka komora. Podpora pfi ndvrhu celého zatizeni véetné systému kontroly a monitorovani tlak,
teploty, vihkosti apod. Systém a mechanismus hermetického uzavirani. Mechanismus, fizeni a kontrola
manipulatoru.

7) Rozvody kanalizace. Vypocet proudéni a distribuce v kanalizacnim potrubi v€etné specidlni kanalizace
pro sbér a odvodu odpadnich vod z technologie a prostor KP s moZnosti aktivity, identifikace rizikovych
mist.

8) Podzemni laboratof. Vyzkum spojeny s navrhem konstrukéniho feseni laboratore i jednotlivych
experimentalnich stanovist, v pfipadé planovanych experimentld nebo testd v oblasti strojniho
inZenyrstvi také navrh méricich metod a metodik méreni.

9) Oblast automatického sbéru dat a méreni. Vyzkum v oblasti specialnich aplikaci méficich metod véetné
odolnosti a spolehlivosti snimacud v radioaktivnim prostredi. Vyvoj systému kontroly a automatického
fizeni systému. Sestaveni harmonogramu kontrol a ovéfovani méficich pfistroju, rekalibrace, kontrola
degradace mérici techniky. Navrh a zfizeni vlastnich kalibracnich systém( s moZnosti atestu
v akreditovanych laboratofich (zejména pro méreni teplot, talkl, vlhkosti, prdtok(). Sestaveni
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kompletni metodiky obsluhy a uchovavani méticich a kalibracnich systém, véetné vytvoreni manudll a
pracovnich postupd.

10) Havarijni a nouzové systémy. Komplexni navrh systéml pro zajisténi bezpecného provozu pfi
havarijnich situacich (zafizeni pro nouzové chlazeni, hasici systémy apod.). Navrh technologie a kapacity
nouzovych zdrojl elektrické energie.

Oblasti vyzkumné podpory dle metod nebo metodik

V nasledujicich bodech jsou shrnuty metody vyzkumné podpory, které aplikovany pfi posouzeni nebo navrhu
jednotlivych konstrukéni ¢i technologickych celkd nebo pti ovéfovéani parametr dodavanych zatizeni.

1) Numerické vypocty stavd napjatosti konstrukci, odolnosti vi¢i namdahéni véetné tepelného a cyklického,
pevnostni vypocty konstrukci.

2) Experimentalni stanoveni a hodnoceni mechanickych vlastnosti materialt a konstrukci, odolnosti proti
cyklickému namahani —hodnoceni ¢asové a vysokocyklové unavové pevnosti, vyzkum v oblasti fizeného
starnuti a analyza rizik, stanoveni metodiky periodickych zkouSek hodnoceni provozni bezpelnosti,
volba vhodnych nedestruktivnich kontrol.

3) Vyzkum v oblasti materidlového inZenyrstvi, posuzovani Casové odolnosti materidlii degradacnim
procesim - korozni a radiacni odolnosti a otéruvzdornosti (jejich tribologické vlastnosti povrchli apod.).

4) Ovérovani WPQR svarovych spoji a testovani zkusebnich svarll z hlediska jejich pevnosti a razové
odolnosti, makro a mikrostrukturalniho provedeni, teplotni a korozni odolnosti.

5) Kontrola kvality odlitk(i z hlediska licich vad a zbytkovych napéti.

6) Pevnostni vypocty tlakovych nadob a skorepin, poruchy tlakovych nadob, potrubi a konstrukci.

7) Vypocty chovani potrubnich siti a systému vcéetné systémuU automatické regulace.

8) Siroké spektrum experimentédlnich metod od pevnostnich a materidlovych zkousek, cyklickych
unavovych zkousek, tribologickych zkousek, pres optické metody méreni proudéni kapalin.

10.5 VLIV NA ZIVOTNIi PROSTREDI

Navrhovana metodika “Vyzkumné podpory pro projektové reSeni hlubinného uloZisté” v oblasti Zivotniho
prostiedi svoji podstatou vychazi z principt posuzovani vlivil na Zivotni prosttedi (EIA/SEA) v podrobnosti studie
proveditelnosti.

Vliv kazdého projektu na Zivotni prostfedi je posuzovan v kontextu existujiciho stavu Zivotniho prostiedi v
lokalité, legislativnich a licen¢nich poZadavkd. Vliv na Zivotni prostiedi je jakoukoliv zménou v biofyzikaInim nebo
Hlubinné uloZisté maze byt navrieno, provozovano i uzavieno s malym nebo Zzadnym vlivem na Zivotni prostiedi
a bezpecnost obyvatelstva.

Shromazdéni zakladnich environmentalnich dat

Shromazdéni zakladnich environmentalnich dat je specifické pro kazdou lokalitu. S ohledem na povahu
hlubinného ulozisté je nezbytné shromazdit relevantni data na lokalni i regionalni Urovni. Poskytuji informace o
vychozim, tzv. nulovém stavu. Zaroven je tfeba posoudit informace o dalsich aktivitach/zamérech nesouvisejich
s predmétnym zamérem v oblasti z hlediska synergickych a kumulativnich vlivli. Vhodné jsou vstupy take od
mistniho obyvatelstva a pfislusnych Gfadu, které se budou k projektu vyjadfovat.

Z hlediska tohoto posouzeni je dlleZité provedeni zakladni environmentalni studie pro odhad potenciélnich vlivQ
hlubinného uloZisté na slozky Zivotniho prostfedi v dotéeném Uzemi ve vztahu k legislativé. Odhad a fizeni vlivd
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na Zivotni prostfedi a verejné zdravi ve vztahu k legislativé je pro proveditelnost zaméru na kandidatnich
lokalitach klicové. Typy a rozsah environmentalnich dat, které jsou pro studii proveditelnosti nezbytné jsou
identické s témi pro posuzovani vlivll na Zivotni prostredi ve smyslu zakona ¢.100/2001 Sb. v platném znéni ovsem

vy

Tato ¢ast posouzeni vlivl jednotlivych kandidatnich lokalit na Zivotni prostfedi obsahuje popis dotéeného uzemi
na regiondlni a lokalni bazi z hlediska geografie, regiondlni a lokdIni geologie, klimatickych podminek,
hydrologickych a hydrogeologickych podminek, kvalité téchto vod, ovzdusi, pfirozenych radiologickych
podminek, apod. Studie musi identifikovat blizkost chrdnénych Uzemi, pfitomnost ohrozenych rostlinnych a
Zivocisnych druh. Z hlediska ochrany verejného zdravi je tfeba posoudit take demografické Gdaje.

Zakladni okruhy vstupnich informaci jsou zaméreny na charakteristiku konkrétni lokality, (napt. topografie a
morfologie, osidleni, obyvatelstvo a demografie, zemédélstvi/primysl/lesnictvi, geologické poméry,
hydrologické poméry, hydrogeologické poméry, dopravni vztahy, historické a archeologické poméry, kulturni
zvyklosti, vlastnictvi pozemkd, zasobovani vodou, meteorologické a klimatické poméry, fauna, flora a zvlasté
chranéna uzemi, plda, radiacni a neradiacni charakteristika pozadi, hluk, historické a soucasné aktivity v zemi,
apod.).

Studie proveditelnosti musi posoudit take socio-ekonomické vlivy (napf. zaméstnanost, ekonomicky pfinos pro
uzemi) véetné vyuziti Gzemi, zemédélstvi, farmarstvi a lesni hospodarstvi, myslivecké a rybarské vyuziti uzemi,
turisticky potencial a rekreacni vyuZziti Gzemi.

Identifikace potencialnich environmentalnich vlivi

Identifikace potencidlnich environmentalnich vlivi by méla obsahovat kratkodobé a zejména dlouhodobé vlivy
ve vSech fazich projektu véetné uzavreni hlubinného uloZisté a nasledného monitoringu.

Identifikace potencidlnich environmentalnich vlivi mlze byt provedena na zakladé shromazdéni relevantnich dat
vcetné socidlnich vlivh. Identifikovany budou i kumulativni vlivy s dal$imi aktivitami v regionu.

Materialy a ¢innosti s potencidlnimi environmentalnimi vlivy zahrnuji napf.: chemické latky (vyluhy: kyseliny,
zasady, oxidanty, radioaktivni latky, toxické kovy, apod.) a dal$i chemické latky, zabory ploch pro HU, hluk,
kontejnery s RAO, transportni mechanizmy atd.

Déle je tfeba posoudit migraéni cesty povrchovymi vodami, podzemnimi vodami, potravnim fetézcem a vzdusnou
disperzi. Posuzuje se ovlivnéni lokalniho prostredi, regionalniho prostredi, povrchovych a podzemnich vod a
zejména lidské populace, fauny a flory a domacich zvirat.

Posouzeni potencialnich environmentalnich vliva a vyluéujici kritéria

Posouzeni vychazi z dileZitosti vlivd hlubinného UloZisté na obyvatelstvo a na Zivotni prostredi. Klicovymi jsou
vlivy na obyvatelstvo (véetné postoje verejnosti) a vlivy na ekosystémy.

Nejprve bude vyhodnocen rozsah (stupen) potencidlnich vlivli. Nasledné bude jednotlivym vlivim pfifazena
pfislusna vaha. K tomuto posouzeni existuje skala modell a analytickych metod.

Posuzovaci kritéria by méla zahrnovat environmentalni standardy, ekologickou vyznamnost, socialni vyznamnost
a statistickou vyznamnost.

Predikce nebo posouzeni je komplexni proces, ktery identifikuje: vztah kazdého vlivu k projektu,
pravdépodobnost vyskytu vlivu, prostorovy a ¢asovy rozsah kazdého vlivu. Kromé uvedeného vyznamné vlivy je
tfeba specifikovat jako pfimé, nepfimé, kumulativni nebo rezidualni véetné vyznamnosti vlivu.
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Jednou z metod k hodnoceni vlivli na Zivotni prostfedi mize byt rizikova analyza. Rizikova analyza mdze vuzit
matici rizik ke kvalitativnimu hodnoceni vlivi (rizik). Aby bylo mozné porovnat jednotlivé alternativy HUVAO, je
tfeba pfifadit relativni hodnotu ke kazdému typu vlivu.

Priklad matice kvalitativniho posouzeni rizik (PfeloZeno z ,,Guidebook on environmental impact assessment for
in situ leach mining projects”, IAEA 2005)

KRITICKY VYZNAMNY STREDNI{ NEVYZNAMNY ZANEDBATELNY

ENVIRONMENTALNi DOPAD

PRAVDEPODOBNOST | Velmi vainy efekt se
VYSKYTU UDALOSTI | snizenim funkce
ekosystému.
Dlouhodoby a Siroky
dopad na prostredi

Vainy efekt s
urcitymi dopady na
funkci ekosystému.
Relativné Siroky a
stfednédoby az
dlouhodoby dopad

Stredné vazny efekt
bez dopadu na
funkci ekosystému.
Stfednédoby az
kratkodoby Siroky
dopad

Méné vyznamny Zanedbatelny efekt,
efekt, kratkodoby aZz | maly a omezeny
strednédoby dopad | dopad na minimalni
na malou oblast s oblast nizké
omezenou vyznamnosti
vyznamnosti

1 mésic - 1 rok

1-10let

10 - 100 let

100 - 1000 let

1000 - 10000 let

10000 - 100000 let

>100000 let

- NEAKCEPTOVATELNE RIZIKO, OPATRENI KE SNIZENI RIZIKA JSOU VYZADOVANY

MEZNi RIZIKO, OPATRENI KE SNIZENi RIZIKA JE POTREBA ZVAZIT PODLE PRINCIPU,
ZE RIZIKO MA BYT TAK NIZKE, JAK JE MOZNE ROZUMNE DOSAHNOUT (PRINCIP
"ALARA")

TOLEROVATELNE RIZIKO, OPATRENI KE SNIZENI RIZIK SE BEZNE NEPROVADI

Vyhodnoceni tzemnich technicko-ekonomickych a environmentalnich charakteristik a jejich zmén ve vztahu
k ptipadné lokalizaci HU
(pFistup k zuzZeni poctu lokalit, potfebné informace a jejich pouZiti, predpokladané vystupy)

Vyhodnoceni izemnich environmentélnich a socio-demografickych charakteristik vychazi z princip posuzovani
vlivi koncepce na Zivotni prostredi. Hlavnim Ukolem posuzovani vlivi koncepci na Zivotni prostfedi vSseobecné
je identifikace potencialné vyznamnych vlivi na slozky Zivotniho prostfedi a korekce navrhu koncepce tak, aby
zjisténé negativni vlivy spojené s jeji realizaci byly vylouceny nebo v maximalni mozné mire eliminovany.

I. PFistup k zuzeni poctu lokalit
Bude tieba shromazdit a vyhodnotit informace o stavu jednotlivych slozek ZP a dale Gdaje o obyvatelstvu,

hygiené prostredi a vyznamnych kulturnich, hodnotach (véetné architektonickych a archeologickych) v feSeném
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uzemi. V reSeném Uzemi bude tfeba popsat soucasny stav jednotlivych slozek zivotniho prostredi s
prihlédnutim k dosavadnimu vyvoji v€etné extrapolace jejich predpokladaného vyvoje.

Hodnoceni kazdé slozky ZP se jak u vlivii negativnich, tak u vlivi kladnych a sklada se z téchto slozek:

. identifikace dotcenych jevd a charakteristik,

o kvalitativni hodnoceni (popis vlivu s rozliS$enim doby plsobeni trvalé / doc¢asné),
. semikvantitativni hodnoceni (odhad vyznamnosti a rozsahu plisobeni vlivu)

o pfipadny ndavrh opatfeni pro eliminaci, omezeni nebo kompenzaci vlivu

Odhad vyznamnosti vlivii bude proveden expertnim odhadem vyjadifenym semikvantitativné v 5-stupriové
Skale. V pripadé pretrvavajicich nejistot pfi hodnoceni nebo pfi nedostatku potfebnych Gdaji je mozné vyjadrit
odhad vyznamnosti vlivu jako zlomek vyjadfujici hodnoty dvou sousednich kategorii (tzn.: 0/-1, -1/-2 atp.).

Pro navrh ukazatel( Zivotniho prostfedi je podstatné vychazet z existujicich databazi zejména MZP a ostatnich
Ustfednich uradd prostiednictvim povérenych organizaci a organt uzemniho planovani.

Hodnoceni vlivi bude provedeno ve vztahu k jednotlivym slozkam a to z hlediska kladnych i zapornych vliva, se
zamérenim na environmentalni limity vyuziti Uzemi.

Hodnoceni kazdého vyroku se tyka jak vlivl zapornych, tak vlivi kladnych a sklada se z téchto slozek:

o kvalitativni hodnoceni

o identifikace dotéenych jevl a charakteristik

o popis disledki jejich mozného ovlivnéni s rozlisSenim vlivQ
o dle ucinkd na

pfimé - pusobici pfimo na danou slozku Zivotniho prostredi,

neprimé (sekundarni) - vliv na danou slozku Zivotniho prostredi plisobi zprostfedkované (nepfimo) pfes jinou
slozku Zivotniho prostredi (napf. zhorseni zdravotniho stavu obyvatel v disledku nardstu imisni zatéze ovzdusi)

o dle délky jejich plsobeni (trvani) na:

trvalé — plsobi i v pfipadé likvidace realizovaného zaméru (nevratny vliv)

prechodné (vratné vlivy)

dlouhodobé - plsobi po dobu provozu (uzivani) realizovaného zaméru

stfednédobé — plsobi v pfipadé etapové nebo nelplné realizace zaméru (napf. nerealizace doprovodnych
staveb) nebo po dobu zkusebniho provozu.

kratkodobé - plsobi po dobu realizace zdméru

. semikvantitativni hodnoceni (odhad vyznamnosti véetné zdGvodnéni)
. odhad rozsahu plsobeni vlivu (Uzemni identifikace), zpravidla vyétem dotéenych obci, pfip.
katastralnich uzemi nebo jejich ¢asti

Stanoveni vyznamnosti vlivu bude provedeno expertnim odhadem, ktery vychazi z pfedchozich zjisténi a dale z
extrapolace moznych vlivl v disledku implementace zdméru v predikovatelné budoucnosti.

Odhad vyznamnosti se vyjadri semikvantitativné v 5-stupriové skale:

-2 - potencialné vyznamny negativni vliv
-1 - potencialné mirné negativni vliv
0 - bez vlivu nebo zanedbatelny vliv
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+1 - potencialné mirné pozitivni vliv
+2 - potencialné vyznamny pozitivni vliv
? - vliv nelze vyhodnotit

KaZdy z problémovych okruh( ZP je reprezentovan skupinou kritérif (SK), pricemz kazdé kritérium (K) je
vyjadfeno konkrétnimi parametry (P). Vybér kritérii a parametr( je v kompetenci fesitelského tymu.

Jednotlivym skupinam kritérii tym zpracovatell stanovi vahy formou rozdéleni 100 bodd, pficemz pocet bodu
pridélenych dané skupiné kritérii (SK) odrazi vyznam dané slozky v rdmci funkci dotéeného tzemi.

V ramci kazdé skupiny (SK) jsou podle stejného principu stanoveny vahy jednotlivych parametr( (vp)
rozdélenim pfislusného poctu bod( pFidélenych dané skupiné. Ukazka katalogu parametri (P) v ¢lenéni dle
skupin a kritérii (SK) véetné bodového ohodnoceni jejich vah pouZitych v ramci hodnoceni vlivli variant umisténi
lokality HU je uveden nize.

- _. . | Ozn. | Vaha Kritérium Ozn. Ozn. | Jednot- | Vaha
Skupina kritérii S, S, (K) K Parametr (P) p Kka v,
Plocha zastavby ve vzdalenosti do 100 m od osy kordoru Al4 ha 7
Plocha zastavby ve vzdalenosti do 500 m od osy koridoru Al-2 ha &
Obyvatelstvo Vinvy nia olyyvatslstvo Al - - - -
2 ovzdusi A 26 Plocha zastavby ve vedalencsti do 1 000 m od osy keridoru A1-3 ha 5
Plocha zastavby ve vzdalenosti do 2 000 m od osy koridoru Ald ha 3
Viivy na emisni zatéZ dzemi | A2 |Celkova delka rasy zamén AzA km 5
) . Pedil plochy keridoru spadajici do CHKO (3 a 4 zdna) 17,
Viivy na 2iaSts chranénd biosféricka rezervace (BR) Bi1 | % 5
uzemi (ZCHU) a b icke B4 . — p— — . -
rezervace Podil plochy ma]op{qsnycrlmas‘_te chranénych uzemi B1-2 5 &
{NPR, NPP, PR, PP) v plose koridoru
- . Podil plochy lokality vyskytu 2viasté chrandnych druhd
~ WViivy na floru a faunu B2 nérodnine viznamu v ploge korideru B2-1 Y 5
Priroda a krajina B 23 " L . - . -
Vivy na Gzemni systém Podil plqchy nadreg»onzlﬂpmrj a reglorlaln ich bmcer]ter v ploge keridoru B3-1 5 3
ekologicke stability a ostatni B3 a ostatnich ploch se zvySenym stupnem ekologicks stakility
plocity s zvySenym stupném Podil plochy nadregionainich a regiondinich bickoridorl v plode kofide-| g s | ;
ekologicke stabitty i -
- o Padil plochy pfiredniho parku a ostatnich hednotrych segment(
Viivy nia krajinmy raz B4 krﬁjing?l\' plgég Koridoru P tnych seg B4-1 Y 3
. .- .. | Ozn. | Vaha Kritérium 0Ozn. Ozn. |.Jednot- | Vaha
Skupina kriterii S, S, (K K Parametr (P) p ka v,
Podil plochy ochranného pasma vodniho zdroje |- a Il stupné 44 o 4
: v ploge koridoru -
Ochrana povrchowych 1
i a podzemnich vod Podil plochy chrinéné oblasti pirozené akumulace vod v plode koride-| 4 5 a% 3
Povrchove u -
a podzemni C 15 . - - - .
vody WViv na reZim a jakost . cz Podil plochy ochranného pasma prirodniho 1&8iveho zdroje 1 a Il c2-1 % 4
prirodnich l&€ivych zdroju stupné v plose koridoru :
Vlivy na odtokové poméry c3 ngélégi?ﬁyégfuplauweho Uzemi a dzemi uréenemu k rozfivam 31 % 4
Vivy na zemédSisky D1 Celkovy potencidini zabor ZPF D11 ha 2
o pudni fend (ZPF) Podil zastoupeni ZPF 1. a 2. ffidy ochrany v plods koridoru D1-2 % 5
Zemedelska D 15 - —
a lesni plida ) . Celkowvy potencialni zabor PUPFL D2-1 ha 3
Viivy na pozemky urtenc D2 - — .. . - -
k pinéni furkci lesa (PUPFL) Fodil zastoupeni lest ~viaétniho uréeni a lesd ochrannych D2-2 % 5
v plode koridoru
. . Fodil plechy vyhradnich loZisek (dobyvaci prostor, chranéng loZiskove
Ochrana zdrojii nerostnjeh | £ |zemi, bloky zasob) v plode koridoru S 4
surcvin
Horninové £ 10 Podil plochy prognéznich zdrojii v ploSe koridoru E1-2 % 2
prostiedi . ] Podil plachy svahowjich deformaci v plode koridoru E241 % 3
Stabilita hominoveho prostfe- | e, — — - —— —
di Podil dzemi s doloZenym nebo pledpokladanym viskytem dulnich d&l E2-2 % 1
v plode koridoru -
Fodil ploch méstskych a vesnickych pamatkovych rezervaci F11 " 4
Vlivy na pamathove rezerva- a pamétek UNESCO v ploe koridoru
Kulturni a histo- cs, paméthové zony apamét-| F1 oo pioch méstskjch a vesnickjch pamatkovych zon v plode koridors]  F12 | % 3
rické hodnoty F 11 |y UNESCO L k el e o
uzemi Fodil ploch krajinné pamatkove zony v plode koridoru F1-3 % 3
Vlivy na izemi s archeologic- E2 Fodil plochy (zemi s archedlogickymi nalezy |. a |l kategorie F2.1 " 1
kymi nalezy v plode koridoru .
Celkem 100 Celkem 100

Pro kazdy parametr (P) je na zdkladé hodnoty daného jevu stanovena ,velikost vlivu“ a ,riziko vzniku vlivu“
vyjadrené bodovym hodnocenim (bp) odvozenym z matice rizik:
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. Velky (v) 3 body 6 bodi 9 bodd
@
=]
=
2 Stiedni(s) 2 body 5 bodi 8 bodd
=
>
Maly (m) 1 bod 4 body 7 bodi
Malé (m) Stredni (s) Velké (v)

Riziko vzniku vlivu
0 vliv neni redlny (ohroZeny jev se v daném prostoru nevyskytuje)

Syntetické hodnoceni kazdé varianty je dano hodnotou (H) vaZzeného sou¢tu bodové hodnoty parametru (bp) a
jeho vahy (vp) podle vzorce:

H=vlbl+v2b2 +v3b3+.........ccceeenn. +vn bn

Pro kazdou z hodnocenych lokalit je sestavena tabulka s bodovym vyjadienim ,,vahy parametru” vp, bodovym
ohodnocenim velikosti vlivu a rizika jeho vzniku a celkovou hodnotou H.

Vysledné doporuceni expertniho tymu vychazi z vysledkl hodnocenia ze zavéra Studie vliva na lidské zdravi a
Hodnoceni vlivli na na ptaci oblasti a evropsky vyznamné lokality Natura 2000, pokud jsou tato hodnoceni na
zakladé poZadavk(l dotéenych organli zpracovana.

Souhrnny hodnotici material by mél popsat , kvalitativni” dGvody vybéru doporucené kandidatni lokality, tzn.
zejména konkrétni vyhody a nevyhody proti ostatnim posuzovanym lokalitam.

Potencidlni vylucujici kritéria — environmentalni limity vyuzZiti dzemi

OVzZDUSI A KLIMA
Rozloha tzemi a odhad poc¢tu obyvatel zasazenych nadlimitnimi koncentracemi znecistujicich latek (¢tverce, v
nichZ doslo v primeéru za poslednich 5 let k pfekroceni jednoho nebo vice imisnich limita)

POVRCHOVE A PODZEMNI VODY

Vodni plochy a vodni toky

Chranéné oblasti prirozené akumulace vod

Vodni zdroje a jejich ochranna pasma

Zaplavové Uzemi

Aktivni zéna zaplavového uzemi

Objekty a zafizeni protipovodriové ochrany

Ptirodni I1éCivé zdroje, zdroje prirodni minerdlni vody a jejich ochranna pasma
Kvartérni kolektory s predpokladem zvysSeného rizika zranitelnosti podzemnich vod

ZEMEDELSKA PUDA
ZPF —1I. a ll. tfidy ochrany (TO)

POZEMKY URCENE K PLNENI FUNKCE LESA
Lesy ochranné
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Lesy zvlastniho urceni

RELIEF, HORNINOVE PROSTREDI A SUROVINOVE ZDROJE

Dobyvaci prostor (téZeny, netézeny)

Chranéné loZiskové tzemi

Ostatni loZiska vyhrazenych nerosttd

Tézena nevyhradni loZiska

Uzemi ovlivnéné diini &innosti nebo Gzemi s vyskytem ddlnich dél
Svahové deformace (aktivni a ostatni sesuvy)

Uzemi s vyskytem ostatnich geologickych rizik omezujicich vyuZiti Gzemi

FLORA, FAUNA A BIOLOGICKA ROZMANITOST
USES (nadregionalni a regionalni)

narodni park v€etné zonace a OP

CHKO + véetné zonace

maloplo$na ZCHU ptirody (NPR, NPP, PR, PP)
pfirodni park

biosféricka rezervace UNESCO, geopark UNESCO,
EVL a PO Natura 2000,

lokality vyskytu zvlasté chranénych druh rostlin a Zivocichi,
mokrady mezinarodniho vyznamu

smluvné chranéna uzemi

KRAJINA

narodni park

CHKO

vybrana maloplo$na ZCHU pfirody (NPR, NPP, PR, PP) s vyznamnym uplatnénim v krajinném obrazu
pfirodni park

krajinna pamatkova zéna

historické krajinné struktury (dochované stopy urbanistické struktury historickych forem osidleni a forem
hospodarského vyuziti krajiny)

OBYVATELSTVO A HYGIENA PROSTREDI

Zastavéné uzemi - Uzemi s prekrocenim meznich hodnot hluku
Pocet obyvatel, hustota osidleni a jeho struktura

Ostatni vyznamné zatéze uzemi, napft.:

haldy, odvaly odkalisté

staré zatéze Uzemi a kontaminované plochy

zafizeni pro zneskodnovani odpadl

Kulturni, architektonické a archeologické dédictvi, hmotné statky

pamadatkova rezervace (méstskd nebo vesnicka) véetné ochranného pasma

pamatkova zéna (méstska nebo vesnicka) véetné ochranného pasma

krajinna pamatkova zéna

nemovita narodni kulturni pamatka, popripadé soubor, véetné ochranného pasma (pouze vybrané jevy
nadmistniho vyznamu, ve volné krajiné)

pamatka UNESCO vcetné ochranného pasma

urbanistické hodnoty (pouze vybrané jevy nadmistniho vyznamu)

vyznamna stavebni dominanta (pouze vybrané jevy nadmistniho vyznamu)

Uzemi s prokdzanym nebo predpoklddanym vyskytem archeologickych nalezd
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misto vyznamné udalosti (pouze vybrané jevy nadmistniho vyznamu)
lazenské misto, vnitfni a vnéjsi uzemi lazeriského mista

Vlivy na obyvatelstvo (vlivy na vefejné zdravi)

Vlivy na obyvtaelstvo budou semikvantifikovany pro obdobi vystavby a ¢asteéné také provozu HU (hluk,
znedisténi ovzdusi). Vlivy na obyvatelstvo v obdobi po uzavieni HU a nasledného monitoringu budou sougasti
bezpeénostni analyzy HU, kdy budou zvazovany zejména 4 cesty migrace polutantl od zdroje zneéisténi k
Clovéku:

- podzemni vodou

- povrchovou vodou

- vzduchem

- expozici z pldy

Socio-ekonomicka kritéria

Studie proveditelnosti by méla posoudit také socio-ekonomické vlivy véetné vyuziti Uzemi, zemédélstvi
(farmarstvi) a lesni hospodarstvi, myslivecké a rybarské vyuziti Uzemi, turisticky potencial a rekreacni vyuziti
Gzemi, kulturni, historické a archeologické hodnoty tGzemi, apod. Z tohoto hlediska mohou byt vlivy HU
negativni. Oproti tomu pozitivni vliv miZe zaznamenat napf. vliv na zaméstnanost a ekonomicky pfinos do
uzemi, vybudovani nové dopravni infrastruktury, apod.

Nezbytné je proto predmétnou problematiku konzultovat s verejnosti a dotcenymi subjekty a verejnost do

Pro odhad socialnich dopadl, které by mohly vyplyvat z budovani hlubinného uloZisté v lokalité, by mély typy
shromazdénych informaci obsahovat udaje o:

1. Shromazdéni a vyhodnoceni socidlné demografickych dat
Vzdalenost osidleni od lokality HU

sloZeni obyvatelstva, hustota osidleni, rozvrstveni a trendy v potencialné dotéeném regionu
rozlozeni zaméstnanosti a trendy vyvoje zaméstnanosti

socialni ¢innost a infrastruktura, véetné rekreacnich zatizeni

nabidky bydleni a pozadavky na bydleni

pramyslova zédkladna a predpokladany vyvoj v dotéeném regionu
zemédélskd zakladna a pfedpokladany vyvoj v dotéeném region
dopravni infrastruktura, sluzby a jejich dostupnost

turisticky a rekreacni potencial regionu

estetickd hodnota uzemi

legislativa a pravni aspekty, vlastnické vztahy

spolecenské a soukromé zajmy v dotéeném Uzemi a prilehlém regionu
kulturni hodnoty Uzemi, mistni zvyklosti, apod.

a vyvoj téchto ukazatel( v predikovatelné budoucnosti s provozem HU

2. Prijatelnost zaméru pro obyvatelstvo v regionu

Vzhledem k tomu, Ze obyvatelstvo potencialné dotcenych regionl o¢ekava jistou formu komunikace o lokalizaci
a technickém fe$eni HU a jeho bezpeénosti, bylo by nanejvyse tGcelné takovy proces zahéjit formou konzultaci o
prijatelnosti zdméru pro mistni obyvatelstvo.

Zapojeni verejnosti a dotéenych subjektd je nezbytné jiz od ranych fazi selekce kandidatnich lokalit. Vytvoreni
jisté formy verejného féra dava prostor pro vyjadreni nalad mistni komunity, jejich potfeb a oc¢ekavani. Bez
pozitivniho pristupu dotéené verejnosti a dalSich dotéenych subjektl k zdméru nelze ocekavat kladné
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stanovisko k zaméru, v daném pripadé vyhledové souhlasné stanovisko prislusSného organu z hlediska
posuzovani vlivl na Zivotni prostredi.

K uvedenému zjisténi je tfeba predpokladat informacni kampané s objektivnim vysvétlovanim maximalni
bezpeénosti HU pro soucasnou generaci a pro budouci generace.

Prijatelnost, resp. nepfijatelnost zaméru muze byt jednim z hlavnich vylucujicich kritérii.

. -2 - potencialné vyznamné nepfijatelné stanovisko = vylucujici kritérium
o -1 - potencidlné mirné nepfijatelné stanovisko

o 0 - bez vlivu nebo indiferentni stanovisko

. +1 - potencialné mirné pozitivni stanovisko

. +2 - potencialné vyznamné pozitivni stanovisko

Il. Potfebné informace
Potfebné informace zahrnuji shromazdéni environmentalnich dat na zakladé jednotlivych sloZek Zivotniho
prostiedi, které jsou relevantni k predmétnému zaméru HU, v jednotlivych kandidatnich lokalitach.

Udaje o sou¢asném stavu Zivotniho prostiedi v feSeném tizemi a jeho predpoklddaném vyvoji

Obsahova napln standardné zahrnuje popis viech slozek zivotniho prostfedi a dale udaje o obyvatelstvu,
hygiené prostiedi a vyznamnych kulturné historickych charakteristikach, véetné hodnot architektonickych a
archeologickych.

A. Ovzdusi, klima

B. Povrchové a podzemni vody

C. Zemédélska puda

D. Pozemky urcené k plnéni funkci lesa

E. Reliéf, horninové prostfedi a surovinové zdroje

F. Flora, fauna, biologicka rozmanitost

G. Krajina

H. Obyvatelstvo a hygiena prostredi

I. Kulturni, architektonické a archeologické dédictvi, hmotné statky, apod.

Pro naplnéni Ukoll projektu je ucelné, aby kazdé z témat obsahovalo:

. vyhodnoceni dosavadniho vyvoje za urcité obdobi, pficemz jeho délka se u jednotlivych témat muze
lisit v zavislosti na dostupnosti Gdajl, resp. intervalu jejich aktualizace a zverejniiovani.

. popis soucasného stavu, identifikaci hlavnich problém( a zejména diferenciaci feSeného tUzemi na
zakladé sledovanych charakteristik se zamérenim na nejvice exponované (zatizené) oblasti a na Uzemi s nejvétsi
koncentraci sledovanych jevd.

Predpokladany vyvoj stavu jednotlivych sloZek Zivotniho prostfedi bez uplatnéni koncepce se popiSe jako prosta
extrapolace dosavadnich trendi vyvoje.

Zakladnimi zdroji dat jsou informace z informacnich registrd v gesci tstfednich orgént (AOPK CR, CHMU, €GS-
Geofond, VUV TGM, spravci povodi, UHUL, apod.), informace z centralnich organi statni spravy (MZP, MPO,
MZd, apod.), krajské arady (napi. UAP) a obce s roziifenou plisobnosti.

Dal$im zakladnim zdrojem informaci budou viak zejména data poskytnuta objednatelem SURAO v ramci jeho
dosavadni ¢innosti.
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lll. Predpokladané vystupy

Pfedpokladanym vystupem bude zavéreéna zprava, kterd bude obsahovat:

1. Popis jednotlivych kandidatni lokalit z hlediska Zivotniho prostredi

2. Pofadi vhodnosti jednotlivych kandidatnich lokalit na zakladé multikriteridiniho hodnoceni s pouzitim
vybranych parametrd jednotlivych sloZek Zivotniho prostfedi

3. Navrh a aplikace vylucujicich kritérii na jednotlivé kandidatni lokality, navrh a zdlvodnéni vylouceni
kandidatnich lokalit z hlediska Zivotniho prostredi

10.6 PROJEKTOVANI V OBORU PODZEMNIHO STAVITELSTVI

V ramci vyzkumné podpory budou vyuZivany nejmodernéjsi pfistupy z oboru podzemniho stavitelstvi. Z hlediska
zadani predmétu plnéni verejné zakazky se problematika podzemniho stavitelstvi tyka zejména bodu ¢. 5.1.3
Optimalizace technického Feseni hlubinného ulozisté (HU). Vyzkumné préce v této oblasti budou zaméreny
zejména na nasledujici problematiky:

Propojeni hlubinného ulozZisté s povrchem

Stavajici koncepce HU poéita s umisténim v kvalitnim horninovém prostiedi v hloubce 500 m pod povrchem
terénu. Zvolena hloubka je kompromisnim feSeni nejméné dvou ndsledujicich kritérii:

a. Zajisténi dostatecné prirodni bariéry branici pripadnému Uniku radioaktivnich latek na povrch (obecné
do prostredi, které by mohlo negativnim zplisobem ovlivnit Zivotni prostiedi)
b. Technicka realizovatelnost a s tim spojené investi¢ni naklady

Propojeni podzemnich ¢asti HU s povrchem je mozné realizovat mnoha zpdsoby. KaZzda z moznych variant bude
pravdépodobné obsahovat 1 svislé dilo vyuZivané pro vétrani. V rdmci vyzkumné podpory budou prozkoumany
vSechny relevantni moznosti a na zakladé multikriteridlniho hodnoceni bude zpracovatelskému tymu doporucena
nejvyhodnéjsi varianta. Hodnoceni bude zaméfeno zejména na:

i. moznost realizace

ii. ekonomickou a ¢asovou naro€nost
iii. bezpecnost pfi realizaci i provozu
iv. dopravni funkci pfi provozu dila

v. zpUsob uzavirani dila
vi. legislativni podminky

Varianta A — doprava pomoci tkonného dila

V soucasné dobé je maximalni podélny sklon tunelu pozemni komunikace, dle €SN 73 7507 Projektovéni tunell
pozemnich komunikaci, 5%. V pfipadé nutnosti pouziti vyssiho sklonu je nezbytné zazadat o vyjimku. Tato
hodnota neni v normé uvedena nahodné, ale Uzce souvisi s bezpecnosti provozu (v souvislosti s navrhovou
rychlosti a smérovym fesenim).

Otdzka sklonu pristupové komunikace mezi povrchovou a podpovrchovou ¢asti je samostatny vyzkumny
ukol. Je nezbytné presné definovat druhy, systém a zpUsob dopravy, hrozici rizika, materidly komunikace,
velikosti a tvary profilt, délky pfepravnich ¢asd a na jejich zakladé vyhodnotit velikost limitniho sklonu.

Pti sklonu 5% vychazi délka Sroubovice pristupové komunikace na 10 km, pfi sklonu 10% je polovicni.
Jeji délka nesouvisi pouze s vysi investi¢nich nakladd, ale zejména s celkovou pFepravni dobou (vytéZené
rubaniny pfi postupném rozsifovani ulozisté, VIP a RAO, persondlu, apod.). Pfi rychlosti cca 20 km/h vychazi
prepravni doba 30, resp. 15 minut.
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Jako nejvétsi vyhodu této varianty lze povazovat skutecnost, Ze v pfipadé mimoradné udalosti mize obsluhujici
personal opustit prostor HU bez nutnosti pouZiti svislé nebo Gklonné dopravy.

Varianta B — doprava pomoci svislého dila

Tak jak je uvedeno v kapitole ,,VyuZiti mechanizovaného tunelovani” existuji jiz dnes strojni vybaveni TBM (tunnel
boring machine), ktera umoznuji kontinualni mechanizované razeni svislych dél.

Délka takového svislého dila by byla podobna hloubce navrhovaného HU, tedy cca 500 m. Jejich pouZitim by
doslo k vyznamnému snizeni investi¢nich naklad( a to i v pripadé, Ze by byly zrealizovany 3 nezavislé na sobé pro
dopravu osob, materialu a rubaniny pfi postupném rozsifovani HU a samotného VIP a RAO).

Tento zptsob pfistupu do HU ma zejména nasledujici vyhody:
a. snizeniinvesti¢nich naklad
b. sniZeni dopravnich casu
c. vyuziti jedné mechanizace pro pfistupové komunikace a pro vétraci Sachtu
d. zjednoduseni systému dopravy (kazda zvlast)

Mezi nejvétsi nevyhody naopak patfi:
a. zavislost na svislé dopravé pfi evakuaci osob v pfipadé mimoradnych udalosti
b. zvySené riziko pfi svislé dopravé jako takové

Z vyse uvedenych dlivodu je nezbytné obé dvé varianty rozpracovat do takové podrobnosti, aby bylo mozné
provést podrobnou rizikovou analyzu a na zadkladé multikriteridlniho hodnoceni vybrat optimalni variantu, ktera
bude doporucena pro dalsi rozpracovani resitelskému tymu.

Vyutziti geomorfologie terénu

VyuZiti geomorfologie terénu mlZe vyrazné snizit investiéni naklady nezbytné pro realizaci HU. Budou provéieny
moznosti stdvajicich hypotetickych lokalit. Pfipadné bude zpracovatelskému tymu doporuceno vyuZit
geomorfologii terénu pii navrhu HU.

Vyuiiti mechanizovaného tunelovani

Stavajici svétovy trend v realizaci podzemnich dél zcela jednoznacné sméruje k mechanizovanému tunelovani.
V ramci vyzkumné podpory bude provérena moznost jeho pouziti pro:

a. svislédilo

V soucasné dobé jiZ existuje strojni vybaveni typu TBM (tunnel boring machine) umoznujici kontinudlni
mechanizované razeni svislych dél. PrestoZe se jednd o novou technologii, kterd neni v praxi dlouhodobé

odzkousena, Ize predpokladat, Ze v ¢asovém horizontu vystavby HU bude situace jiZ jina.
b. Uklonné dilo (v pfipadé, Ze optimalni varianta jej bude obsahovat)

Koncepce vétrani

a. provérenazmeény systému vétrani
provéreny moznosti realizace pouze jednoho svislého dila, napfiklad v kombinaci s uklonnym
dilem

c. prozkoumadna optimalni vzajemnd prostorova koordinace svislého a Uklonného dila umoznujici
jednoduché a ekonomicky nenakladné propojeni (v pripadé, Ze bude uklonné dilo navrhovéano)
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Koncept TBM pro realizaci Sachet dle spolecnosti Herrenknecht AG
Koncepce odvodnéni

Budou provéfeny mozZnosti technického feseni gravitaéniho odvodnéni (v zavislosti na zvoleném systému
samotného ukladani — vertikalni x horizontalni x Sikmy)

Optimalizace profilG podzemnich dél

Na zékladé dvourozmérného a prostorového numerického modelovani bude prozkoumana optimalizace profilQ
podzemnich dél s ohledem na:

i jejich funkci a vyuziti pfi provozu HU
ii. napjatostné-deformacni podminky
iii. moznosti zajisténi vyrubu
Tvar vyrubu musi odpovidat nejen provoznim poZadavkim, ale také napjatostné-deformacnim podminkdm
v predmétné hloubce. Vhodnym tvarem vyrubu je mozné minimalizovat:

- ovlivnéni okolniho horninového prostredi
- zajisténi vyrubu — sniZeni investi¢nich nakladd
- riziko mimoradné udalosti pfi realizaci
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Navrh systému sanacnich opatieni

| v peclivé vybraném Uzemi s mimoradné kvalitnim horninovym prostfedim lze ofekdvat moZnost vyskytu
poruchovych pasem. Budou prozkoumany moznosti technickych resSeni dopliujicich sanacnich opatreni
realizovanych v zavislosti na pfedpokladanych moznostech poruseni horninového prostfedi. Budou zkoumany
zejména materialové mozZnosti, zplsoby provedeni, dopady do Zivotniho prostfedi, apod.

Zpusob ukladani

V ramci vyzkumné podpory bude feSena problematika technického reseni samotného ukladani jednotlivych
kontejnerl do horninového prostiedi zejména s ohledem na vyuZiti dostupného prostoru, zplisob razeni,
ukladani, apod. Bude proveden podrobny rozbor jednotlivych variant a na zakladé multikriteridlniho hodnoceni
a zpracovatelskému tymu navrzena k zapracovani optimalni varianta.

Technického feseni zatkovani

Bude zkouman optimalni zptsob zatkovani jednotlivych vrtl pro ukladani. Po vyplnéni celého ukladaciho vrtu
jednotlivymi kontejnery je nezbytné provést jeho uzavieni tak, aby byla zajiSténa izolace vyhorelého
radioaktivniho odpadu pomoci inZzenyrskych bariér. Vzhledem ke skutecnosti, Ze jednim z vhodnych materialQ
pouzitelnych pro zatkovani je bentonit, bude zkoumana konstrukce zatky tak, aby odolavala zejména bobtnacim
tlakiim. Dale musi odoldvat horninovému a hydrostatickému tlaku. V ramci vyzkumné podpory budou vyuzity
zkusenosti z mezinarodniho projektu DOPAS (a dalSich na néj navazujicich), ktery se pravé navrhem tésnici zatky
zabyva.

Uzavirani HU

Pfedpoklddana doba provozu HU (do napInéni jeho kapacity) je 150 let. Po vyuZiti véech moznych ukladacich mist
dojde k uzavreni HU. Pfedpoklada se vyplnéni pomoci kombinace naplaveni a zast¥ikani smési na bazi low PH
cementu, bentonitu a preddrcené plvodni horniny.

V rdmci vyzkumné podpory budou provéieny moznosti technického feseni uzavirani HU, zejména s ohledem na:

materidl pro vyplnéni podzemnich dél

technologicky postup pti vyplnovani

monitoring pfi plnéni a po uzavieni

interakci vypliiového materialu s jiZz provedenymi zatkami (bobtnani bentonit()

m o o0 T W

vliv zvySenych teplot

Legislativni podminky

V ndvaznosti na postup praci resitelského tymu budou provérovany aktudlni legislativni podminky v oboru
podzemniho stavitelstvi a nakladani s radioaktivnim odpadem. V pfipadé zjisténi vzajemné nekompatibilnich

pozadavkd nebo jinych prekazek budou navrieny pripadné zmény legislativy, které umozni nebo zjednodusi
zvolené technické reseni.

Geotechnicky a environmentalni monitoring

Budou zkoumany moznosti geotechnického a environmentdélniho monitoringu nezbytného pro realizaci a provoz
hlubinného ulozisté.
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Metodika provadénych praci

V ramci vyzkumné podpory budou vyuZivany nejmodernéjsi poznatky ziskané pfi feSeni dané problematiky
v celosvétovém meéfritku. Bude navazana spoluprace s prednimi organizacemi zabyvajici se ukladanim
radioaktivniho odpadu (Svédsko, Francie, ...).

StéZejni €ast praci v ramci problematiky podzemniho stavitelstvi bude zaloZena na zpracovani dvourozmérnych
a prostorovych matematickych modeld. Kromé napjatostné-deformacéniho vlivu realizace navrhovanych
podzemnich dél bude matematickymi, pripadné fyzikalnimi modely zkoumana otazka Sifeni a vlivu tepla a vody.

Vysledkem praci budou jednotliva doporuceni pfeddvana zpracovatelskému tymu, feSici navrh technického
Fedeni HU.

10.7 PROJEKTOVANI V OBORU POZEMNIHO STAVITELSTVI

Navrhovana metodika “Vyzkumné podpory pro projektové feSeni hlubinného uloZisté” v oblasti konstrukci
pozemnich staveb vychazi z principd integrovaného navrhovani pozemnich staveb, kdy jednotlivé konstrukce,
konstrukéni celky a budovy jsou navrhovany, hodnoceny a optimalizovany dle kritérii tfi zdkladnich pilitQ
udrzitelnosti — aspekty environmentalni, aspekty socidlni a aspekty ekonomické.

V ramci hlubinného ulozisté jsou pozemni objekty ¢asto pouze doplfiikovymi stavbami, které tvofi administrativni
a technické zazemi vlastnim inZenyrskym, podzemnim aj. stavbam hlubinného uloZisté. Nicméné i reSeni téchto
dil¢ich pozemnich staveb by mélo odpovidat sou¢asnym poZadavkiim na pozemni stavby, kdy technické reseni
vlastni stavby ¢i jejich ¢asti v¢. technologického zazemi zajistuje a spoluvytvari kvalitni vnitfni prostfedi pro
provoz, pro ktery ma budova slouzit.

Mezi zakladni pfedpoklady kvalitniho ndvrhu pozemni stavby na zakladé viech relevantnich kritérii z vyse
uvedenych skupin aspektl environmentalnich, socidlnich a ekonomickych patti podrobny priazkum lokality,
potencialniho mista stavby. Podrobny priizkum je vhodné zaméfit na geotechnicky, hydrogeologicky a radonovy
prizkum zakladové puady, na jejichz zakladé lze optimalizovat zaloZeni pozemni stavby, tedy napf. tuhost
zakladovych konstrukci a tuhost navazujici spodni ¢i vrchni stavby, hydroizolaéni systém spodni stavby, systém
protiradonovych opatreni, vlastni konstrukéni systém stavby apod. Déle je nutné prizkum zamérit na dostupnost
energii v lokalité (elektricky proud, slunecni energie, aj.) a analyzu materidlové zaklady v dané lokalité (napf.
blizkost lom{ na vhodné kamenivo, blizkost vyrobct Zelezobetonovych, ocelovych a difevénych prefabrikovanych
konstrukci apod.). VyuZiti lokalnich surovin a stavebnich produktd je stéZejni pro efektivni ndvrh konstrukci majici
vyznamny dopad na environmentdlni parametry (napf. vyznamny vliv dopravy) a ekonomické parametry
navrhované konstrukce takto rozsahlé stavby.

Principy navrhovani pozemnich staveb

Navrhovani pozemnich staveb je velmi komplexni ¢innost vyZadujici sou¢asné uvaZzovani mnoha pozadavku
(Casto pozadavk( protichddnych) a fady dalSich souvislosti vyplyvajicich z aktualnich technickych podminek,
dostupnych materidld a ekonomickych moznosti. Tyto podminky se stejné jako poZadavky stale vyvijeji, a
ovliviiuji tak i zplGsoby navrhovani konstrukci budov. Dlouhodobym vyvojem se nékteré zakladni principy
navrhovani budov ustalily, nékteré se méni nebo nahrazuji novymi, vyplyvajicimi z aktudlnich poznatk( védy a
vyzkumu a z ménicich se spolecenskych a ekonomickych podminek.

Systémovy model objektu

Stavebni objekt je celek skladajici se ze znaéného mnoZstvi navzdjem propojenych konstrukénich prvka, které pfi
vnéjsim pusobeni okoli (vitr, dést, snih, mraz, slunecni zafeni, radiace, uZitné zatizeni aj.) vzajemné spolupsobi.
Jde o velmi sloZity soubor konstrukénich prvkl s rlznymi geometrickymi, fyzikdlnimi, chemickymi a dalSimi
vlastnostmi, jez jsou obecné zavislé na Case. Pfesné popsat ve vSech podrobnostech konstrukéni systém nelze, a
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proto pracujeme pfi navrhu budovy se zjednodusenym systémovym modelem sloZenym ze subsystéma a prvka.
Mezi zakladni poZadavky na jednotlivé subsystémy budovy i budovu jako celek patfi technické poZadavky na
spolehlivost, bezpecnost, stabilitu staveb a trvanlivost. Jedna se zejména o Unosnost, trvanlivost a pouzitelnost
konstrukci, ale také o odolnost proti vnéjsim vliviim, poZaru a bezpecnost pfi uzivani staveb.

Kazdd konstrukce musi byt navriena tak, aby po dobu pfedpoklddané Zivotnosti spolehlivé a hospodarné
odolédvala viem zatizenim a vliviim, které se mohou vyskytnout pfi provadéni a pfi provozu v daném misté a
pfirodnich podminkdch. Rozhodujicimi kritérii jsou Unosnost, pouZitelnost a trvanlivost konstrukce. Trvanlivost
je doba, po kterou si konstrukce zachovava pozadované vlastnosti a souvisi se zménami vlastnosti stavebnich
materiald v prabéhu Zivotnosti konstrukci, ve kterych jsou zabudovény, pfi rdznych podminkach pdsobeni.
Trvanlivost stavebnich konstrukci rozhoduje o Zivotnosti objektu, o nutnosti oprav a rekonstrukci, a je tak jednim
ze zakladnich predpokladd udrZitelné vystavby a efektivniho ndvrhu konstrukce objektu.

Plsobeni vnéjsich vlivli jsou vystaveny ve vétsi ¢i mensi mife vSechny konstrukce, zvlasté obalové (obvodovy
plast, stfedni plast, systém hydroizolace spodni stavby apod.), které jsou v pfimém styku s vnéjSim prostredim.
Jedna se o cyklické namahani, jehoZ dlsledkem muze byt zména mechanicko-fyzikalnich vlastnosti materiald,
ovliviujici trvanlivost konstrukce. Rozhodujicimi vlivy ovliviiujicimi trvanlivost konstrukci jsou: srazkova voda,
podpovrchova voda, vzdusna vlhkost, slunecni zafeni, radiace a celkova agresivita prostredi.

Integrovany optimalizovany koncepcni a konstrukéni navrh budovy

Soucasti podplirného vyzkumného projektu pfi navrhu doplrikovych pozemnich staveb aredlu jaderného ulozZisté
byl mél byt koncepé&ni navrh nosnych i kompleta€nich konstrukci na zakladé teoretického rozboru a optimalizace,
analyze technickych parametrl a experimentalni ovéreni materialQ, jednotlivych konstrukcénich prvkl a jejich
stykll, v€etné posouzeni z hlediska bezpecnosti prfi uZivani, pozarné bezpecnostniho hlediska, akustickych,
tepelné technickych parametrl a dalSich. Technické feseni mizZe byt zaméreno na vyuZiti vysokohodnotného
betonu (High Performance Concrete) s environmentdlné optimalizovanym sloZzenim umoZriujicim realizaci
subtilnich prvkd nat. ultralehkého nosného skeletu. Mechanické vlastnosti vysokohodnotného betonu umoznuji
navrh subtilnich prvkd s Usporou betonu az o 50 - 70%. Subtilni skeletova konstrukce na bazi HPC tak predstavuje
potencial pro vyuZiti ve vystavbé budov nové generace spliujici pozadavky komplexni kvality z hlediska kritérii
udrZitelné vystavby. V ramci optimalizace systému budovy pak subtilni betonova kostra mze byt doplnéna o
obvodové, stfesni a vnitini vypliiové a délici konstrukce na bazi pfirodnich materialad — predevsim dieva nebo
recyklovanych materiald.

Mensi spotieba betonu v navrzené optimalizované subtilni konstrukci se projevi v Usporach primarnich surovin
pro jeji vyrobu (kamenivo, cement, voda, prisady, vyztuzna ocel), v dopravé surovin i hotovych prvkd na stavbu
a v Usporach energie potiebné pro vyrobu (prfedevsim energeticky narocné vyroby cementu a oceli).
Vysokohodnotny beton ma mensi pdrovitost, ma hutnéjsi strukturu a je tak trvanlivéjsi a Iépe odolny vici
agresivnimu prostredi Casto i bez dalSich nakladnych izolac¢nich vrstev. To vSe ma zasadni vliv na snizeni
environmentdlnich dopadl vystavby (svazana spotfeba energie, svdzané emise COzekviv. @ SOxekviv. apod.). PFi
realizaci subtilnich betonovych konstrukci I1ze dosdahnout ekonomicky efektivnich variant reseni s ohledem na
redukci nejen materidlovych nakladl, ale pfedevsim ndkladd dopravnich a manipulaénich, a to jak béhem
realizace, tak i pfi demolici po doZiti konstrukce. Jednotkova cena vysokohodnotnych beton( je sice zpravidla
vy$Si nez u bézného betonu, ale pfi pouziti mensiho mnoiZstvi kvalitnéjSiho betonu v optimalizovanych
konstrukcich mize vychazet vysledna cena konstrukce vyhodnéji. Dalsi ekonomické Uspory jsou spojeny s vétsi
trvanlivosti a Zivotnosti konstrukce a tim mensimi naklady na udrzbu, opravy, demolice a novou vystavbu.

Cilem projektu je dosazeni maximalni ekonomické efektivity a vysoké kvality z hlediska funkéni kvality, pfi
minimalizaci environmentdlnich dopadu. Orientace na energeticky efektivni vystavbu budov souvisi s poZzadavky
Evropské komise EU stanovenymi v navrhu smérnice o energetické ucinnosti (EED) pozadujici, aby do roku 2020
byla zvysena energeticka ucinnost budov, snizeno mnozstvi emisi CO2 a zvySen podil obnovitelnych zdrojl energie
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na konecné spotrebé. To vyzaduje takova technicka reseni konstrukci budov, ktera budou umoznovat pasivni az
témér nulovy energeticky standard.

Soucasti optimalizovaného konstrukcniho, ale i komplexniho navrhu budovy by mélo pro dosazeni nejlepsich
moznych parametr(i environmentalnich a ekonomickych byt zhodnoceni konstrukce, konstrukéni ¢asti nebo
celku (budovy) metodikou hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA — Life Cycle Assessment) a metodikou hodnoceni
naklad( Zivotniho cyklu (LCC — Life Cycle Cost).

V ramci vyzkumné podpory by tak varianty navrhu objektd doplrikovych pozemnich staveb k jadernému dloZisti
bylo vhodné vzajemné porovnat v provedené piipadové studii. Kvalitu jednotlivych navrzenych variant konstrukci
budov z hlediska vlivu na naklady stavby a vlivu na Zivotni prostfedi Ize napt. efektivné zhodnotit zminénou
metodikou hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA, LCC) a navrzené varianty tak lze mezi sebou objektivné porovnat.
Vysledna optimalni konstrukce/budova by méla byt vysledkem iteracnich krokd, kdy jsou jednotlivé varianty
feseni optimalizovéany, nasledné hodnoceny metodikou LCA/LCC a postupnou iteraci v poctu potfebnych cykli je
dosazeno optimalniho feseni z hlediska zvolenych kritérii.

10.8 GEOLOGIE

Jednd se o vyhledavaci fazi geologického prizkumu, ve kterém bude zhotovena podrobnad geologicka
dokumentace vybranych lokalit véetné navrhu vrtu hlubokého cca 800m, max. 1000m. Cilem je vymezit vhodny
prostor s relativné homogennim horninovym prostiedim. Tento prostor je pfedpokladan v hloubce cca 500-600m
pod povrchem. PoZadovana je plo$nd rozloha 3-5 km?, kterd ma slouZit pro budouci vlastni uklddani odpadd.
Pfirozenad geobariéra bude charakterizovana za tésné spoluprace a pfimého propojeni poznatk( expertnich
skupin uZité geofyziky, geologie, hydrogeologie a geotechniky v ramci projektu ,Vyzkumna podpora pro
projektové feseni hlubinného ulozisté“ (dale VP).

Zakladnim vysledkem vyhledavaci faze bude néavrh hlavni lokality hlubinného Ulozisté (HU) a jedné lokality
zalozni. Dalsimi vysledky budou zejména ocenéni rozsahu quasi-homogenniho bloku jak v hloubkovém, tak
plosném rozsahu véetné odhadu geomechanickych a hydrogeologickych charakteristik hostitelského prostredi
spole¢né s ndvrhem dal$iho postupu prizkumu pro fazi podrobného préizkumu hlavni lokality HU. Zalo#ni lokalita
bude vyuZita pouze v pfipadé nedostatecného naplnéni vychozich predpokladi v procesu hodnoceni a
schvalovani.

Geologicky a hydrogeologicky prizkum pro charakterizovani zamyslenych lokalit s cilem zlGZeni poctu lokalit na
dvé predpokladané pro detailni invazivni zkoumani vcetné zfizeni vyzkumné laboratofe bude provadén na
lokalitach Kravi hora, Certovka, Bfezovy potok, Cihadlo, Magdaléna, Horka a Hradek. Toto vyplyva z pfisluénych
rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostfedi CR datovanych v Fijnu 2014 o stanoveni priizkumného tUzemi pro
vysSe uvedené lokality a jejich okoli do vzdalenosti 25 km, [1]. Jedna se o povoleni k provadéni zvlastnich zasah(
do zemské kary.

Prlizkumné prace na vytypovanych lokalitdch se nebudou v mnohém lisit od prizkum, které se realizovaly a
realizuji na lokalitdch loZisek nerostnych surovin a velkych investi¢nich celkd, jako jsou prehrady, tunelové
komplexy, ziskavani btidlicového plynu, vyuzivani termalni energie nebo jaderné elektrarny. Vyznamnou
odlisnosti je v pfipadech hlubinného uloZisté nedestruktivni pristup k vybranym lokalitam a vyuZziti mélkych vrtd
do hloubky cca 100m ve fazi vyhledavaci. Bylo provedeno mnoho studii, které provéruji metodické pristupy na
,vzorovych” lokalitach.

Probéhla uvodni geofyzikalni Setfeni, existuji mapové podklady 1: 50 000, 1:25000 i mapové podklady
podrobnéjsi do méfitka 1:10 000. Jednd o podklady tykajici se spiSe mélce geologickych pomérl a zejména
tektonice vymezenych oblasti, napf. [2]. Jako ptiklad jsou zde publikovdna vyhodnoceni z kombinaci
geofyzikadlnich metod pro ziskani vétsi interpretacni jistoty.
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Pro vlastni prizkum lokality byla zpracovana publikace [3] ,Projekt praci na hypotetické lokalité 2010,
Prochazka, J., et al., 2010, kterd zahrnuje okruhy predpokladanych prizkumnych metod od neinvaznich po
metody, které vyuZivaji mélkych vrtd mimo polohu zamyslené oblasti horninového masivu pro potencialni
UloZisté. Tato publikace obsahuje dosavadni metodické pokyny SURAO pro provadéni prazkumdi.

Hodnoceni postupu geologického prizkumu bude provadéno expertni skupinou v souladu s metodickym
pfistupem ve vySe uvedené publikaci, a to zejména s kapitolami 3.1 Geologické mapovani, petrografie,
mineralogie, 3.2 Strukturni geologie. Zde je nutna Sirsi vazba na dalsi metody jako geofyziku, ploSnou geochemii
(kapitola 3.4 Plosna geochemie) i vyuZzivani satelitnich snimk pro definice hranic strukturnich celka.

Expertni skupina v oblasti geologie bude v ramci projektu plnit nasledujici tkoly:

- Kritickd reserse dostupnych podkladi o geologické prozkoumanosti vybranych lokalit, hodnoceni
vystup( a identifikace cild prlizkumu probihajiciho, kterému je poskytovana VP.

- Reserse metod geologického prizkumu v navaznosti na expertni skupiny geofyziky, hydrogeologie a
geotechniky s ohledem na soudasny vyvoj v zahraniéi pfi fedeni problému HU.

- Sledovani postupu vyhledavaciho geologického prizkumu na zvolenych sedmi lokalitach z hlediska
kvality, vystiZznosti a postupll interpretaci ziskanych vystupt z provadénych praci.

- Sledovani ucelnosti zvolenych postupl a jejich rozsahll z hlediska ndakladd a vystupl pro
charakterizovani hostitelského prosttedi pro HU.

- Sledovani a hodnoceni vyvoje metod geologického prlizkumu na obdobnych lokalitdch v zahranici
véetné pripadnych navrh( Uprav realizacnich projektd prizkumu.

- Kritické hodnoceni vysledkd prizkumu jednotlivych lokalit z hlediska pInéni stanovenych kvalitativnich
a kvantitativnich poZadavk(l na hostitelské prostfedi HU vsouladu sObecnymi poZadavky na
charakterizaci lokalit dle Zadavaci dokumentace (dale ZD), [4].

o Podle [3] je pfedpokladano prvni pribéiné vyhodnoceni vysledkl po provedeni geologického
a hydrogeologického mapovdni lokality, po realizaci povrchovych geofyzikalnich metod véetné
interpretace i ploSné geochemie s vyhodnocenim, a to pred tim, nez budou zahdjené vrtné
prace s vyjimkou mapovacich vrtd. Budou zhodnoceny dosaZzené vysledky a na jejich zakladé
bude rozhodnuto o optimalni lokalizaci vrt do 500 m v Sirsim kruhu experta.

o Bude nasledovat druhé pribéziné vyhodnoceni po realizaci vrtd do 500m. Po ukonceni celého
projektovaného objemu vrtd do 500 m budou vysledky zpracovany a bude optimalizovana
poloha vrtu do hloubky 1000 m. Jedna se o jediny vrt, ktery ovéfi horninovy masiv i pod
predpokladanou hloubkou ulozZisté.

o Kritické zhodnoceni a syntéza vsech relevantnich poznatkd ziskanych v pribéhu prvni etapy
prizkumu poskytne podklady k hodnoceni lokality pro umisténi HU na zakladé objednatelem
zpracovanych kritérii.

Expertni skupiny geofyzika, geologie, hydrogeologie a geotechnika spole¢né podaiji pro tyto faze vyvoje prizkumu
nezavislé analyzy vysledkd predchozich vystupl prizkumu a zpracuji doporuceni pro lokalizace vrti (500m, 1
000m) a jejich vyuziti pfi testovdni charakteristik hostitelského prostredi z hledisek geologie, hydrogeologie a
geotechniky v souladu se sou¢asnym stavem znalosti testovani HU, metodik testd, pristrojové a interpretaéni
techniky.

Obecné pozadavky jsou definovdny v Pfiloze 1 — Poskytnutd vyzkumna podpora ZD. Pro geologické
charakterizovani lokalit jsou zavazné zejména Clanky 2.2 aZz 2.13.11 vcetné 3.1.3.1 specifikace geologickych a
hydrogeologickych rizik az po 3.1.3.3 (definice podminek z pohledu napjatostné deformacnich vztahu aj). Pfiloha
1 vychazi zejména z [5] MAAE, Specific Safety Guide No. SSG-14.

Dle ¢l. 2.13.11 nemuseji byt informace v rozsahu definic ve ¢l. 2.2 —2.13.10 UplIné, ale musi poskytovat dostatecné
informace pro kvalifikované a objektivni rozhodnuti o zafazeni nebo nezarazeni lokality mezi dvé kandidatni pro
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HU. Znamena to, e pro rozhodnuti nejsou pozadovéana presna data, ale budou uZivana data z provedenych vrtd
i data na zakladé korelaci a odbornych odhad(. Zde je nutny kriticky pfistup a zkusenosti z oblasti geologického,
hydrogeologického a geotechnického testovani v hlubokych vrtech. Proto byli do tymu pfizvani i zahranicni
odbornici s rozsahlymi zku$enostmi z testovani v hlubokych vrtech pro HU, [6].

V ¢l. 2.9, 2.10 zcitované prilohy jsou rdmcové uvedeny poZadavky na mechanické a teplotné-mechanické
vlastnosti hostitelského prostredi a vlastnosti geologické bariéry z hlediska transportu plynu. Soucasti vystupt
projektu VP bude i navrh postupl testovani ve vrtech véetné doporuéeni metod testovani, které budou vychazet
ze soucasného stavu poznani a vyvoje mérici a interpretacni techniky i kritického pfistupu k [3].

Pozvani zahrani¢nich odbornik(l do expertnich skupin geologie a hydrogeologie vychazi z dlouhodobé spoluprace
Fakulty stavebni CVUT v Praze s firmou Solexperts, AG, (Svycarsko) v oblasti terénnich méfeni a geotechnického
monitoringu. V [3] je uvadéna mimo jiné aplikace metody GOODMAN JACK, kterd vyuZiva tuhych prvkd
k rozpinani horniny pro stanoveni pretvarnych vlastnosti. Geomechanické charakteristiky hostitelského prostredi
jako modul deformace a modul pruznosti, je7 jsou jedny ze zakladnich charakteristik pro navrh HU jako podzemni
konstrukce, je mozné citlivéji zjistovat pomoci dilatometrickych zkousek. Tyto zatéZovaci zkousky povazujeme za
velmi vhodné a jsou provadény jak v mélkych tak v hlubokych vrtech (i vice nez 1 000m) bez destrukce okoli vrtu.
Zkousky poskytuji i predstavu o nehomogenité blizkého okoli. Na Stavebni fakulté byla zpfesnéna teorie
vyhodnocovani téchto zkousek [7]. V rdmci doktorské disertacni prace byly provadény velké série testd, napfr. v
[8], v hlubokych vrtech pro Brennersky bazovy tunel. Teorie a provadéni zkousek byly naplni dizertacni prace,
ktera byla na Stavebni fakulté Uspésné obhajena [9].

V publikaci [3] Projekt praci na hypotetické lokalité 2010 je doporucovana i metoda hydraulického stépeni stén
vrtu, kterd je vhodna i pro velmi hluboké vrty [10], a se kterou maji pfizvani odbornici zkusenosti.

Redeni zakazky v okruhu charakterizovani hostitelského prostfedi HU je mezioborové a ¢asto na pomezi obord
geofyzika, geotechnika, geologie, hydrogeologie a je navrhované na zakladé pfimé spoluprace jmenovanych
expertnich skupin. Do expertnich skupin Geologie a Hydrogeologie byli zahrnuti zahrani¢ni odbornici, a to
zejména ve vztahu kvybéru dvou vyslednych lokalit, ndvrhu jejich detailniho zkoumani a charakterizovani
hostitelského prostfedi v méFitkach od $ir$iho tzemniho prvku k detailéim blizkého okoli HU a jeho jednotlivych
soucasti.

Citované zdroje:

1. www.surao.cz/cze/O-SURAO/Aktuality/Prvni-rozhodnuti-o-stanoveni-pruzkumnych-uzemi
Barta, J. et al: Vrty — ideovy projekt. G-Impuls, 2008, 6 str.
Prochézka, J., et al.: Projekt praci na hypotetické lokalité 2010. Ceska geologicka sluzba, SURAO, srpen 2010.
182str.

4. Vetejna zakazka: Vyzkumnd podpora pro projektové feseni hlubinného uloZisté. Ceska republika — Sprava
uloZist radioaktivnich odpadt. Praha, srpen 2014.

5. Geological Disposal Facilities for Radioactive Waste. Specific Safety Guide No. SSG-14. Vyd. IAEA
International Atomic Energy Agency, Vienna, ISBN 978-92-0-111510-2, ISSN 1020-525x

6. References: Nuclear Energy and Waste. Characterisation of the host rock with respect to geotechnics,

geology and hydrogeology. MeSy-Solexperts GmbH

10.9 GEOTECHNIKA

V pribéhu projektovani hlubinného uloZisté Ize geotechnickou problematiku rozdélit podle bariér (geobariéra a
inzenyrska) a jejich funkci. V ramci projektu uloZisté musi byt feseny i interakce mezi geobariérou a inZenyrskou
bariérou.
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Bentonit (buffer, backfill)

Hlavni funkci tésnici vrstvy (buffer) inZenyrské bariéry je omezit Unik radionuklid(i do geosféry po poruseni UOS.

Vhodnym materialem pro tésnici vrstvu je bentonit. Pro omezeni migrace po poruseni UOS je naprosto zasadni

hydraulicka vodivost (propustnost) bentonitu. DlleZity je také dostaeny bobtnaci tlak. Geotechnické viastnosti

tésnici bariéry lIze rozdélit do dvou skupin podle dvou hlavnich funkci:

bentonitu

Hlavni funkce | Souvisejici pozadované geotechnické | Navrzené metodiky stanoveni
vlastnosti v projektové fazi na vybraném
¢eském bentonitu
Retardacni Hydraulickd vodivost nizéi ne? difuze | Interni metodika CVUT Fsv CEG -

Doporucena metodika
laboratorniho zkouseni hydraulické
vodivosti a bobtnaciho tlaku
bobtnavych  jild v podminkach
hlubinného ulozZisté

CEG vlastni unikatni propustoméry
pro stanovani hydraulické vodivosti.
Vysledky zkousSek jsou pravidelné
porovnavany se  zahrani¢nimi
specializovanymi pracovisti.

Stabilizacni

Bobtnaci tlak dostatecné velky pro zajisténi
pfiznivych vlastnosti (samohojeni, zatésnéni,
omezeni mikrobiologické aktivity a zamezeni
»propadu” kontejneru v bentonitu), ale nizsi
nez povolené zatizeni UOS - z divodu ochrany
UOS proti nadmérnému zatézovani

Interni metodika CVUT Fsv CEG -
Doporucena metodika
laboratorniho zkouseni hydraulické
vodivosti a bobtnaciho tlaku
bobtnavych  jild v podminkach
hlubinného ulozisté

Termofyzikalni vlastnosti— dllezité pro
tepelné technické vypocty, soucinitel tepelné
vodivosti; mérna tepelnd kapacita, tepelna
difuzivita

Interni postup CVUT Fsv CEG

Pevnost— je dlleZitd zhlediska odolnosti
bentonitu pfi manipulaci a pfi ukladani UOS ¢i
superkontejneru (smykova pevnost;
Edometricky modul pretvarnosti, soucinitel
stlaCitelnosti, pevnost vtlaku, pevnost za
ohybu, pevnost ve sttihu, pevnost v triaxialnim
tlaku)

CSN CEN ISO/TS 17892-12 -
Stanoveni pevnosti v tlaku
pfirodniho stavebniho kamene

A interni metodika CVUT Fsv CEG
Doporucend metodika postupu
méreni pevnostnich a reologicko-
deformacnich vlastnosti
bentonitovych tvarnic

Plasticita — je dlleZitd pro dotésnéni UloZzného
mista; vyjadfuje i odolnost bentonitu v{ci
erozi; plasticky bentonit mlzZe ochranit UOS
pfed nadmérnym namahanim v pfipadé
lokalniho poruseni okolni horniny — miuze
eliminovat smykové napéti vyvolané posunem
plochy nespojitosti v pripadé tektonickych
zmén(meze plasticity, tekutosti a smrsténi)

CSN CEN ISO/TS 17892-12 -
Stanoveni konzistencnich mezi
a

Doporucena metodika
laboratorniho  zkouseni  meze
tekutosti  bobtnavych jili v

podminkach hlubinného ulozisté
(CM-11220-2013-01)
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Odolnost proti erozi a ,pipingu“ - pti | Nebylov CEG stanovovano, lze urcit
nadmérnych pfitocich mize dochazet k erozi a | na zédkladé vyzkumu a zkousek na
tzv. pipingu a souvisejici redistribuci hmoty - | fyzikdlnich modelech, se kterymi
bentonitu ma CEG dlouholetou zkuSenost.

Propustnost pro plyny— ddleZitd pro odvod | Interni postup CVUT Fsv CEG
plyn( vznikajicich v pribéhu koroze UOS

Stabilita vlastnosti v Case (reologie bentonitu) | VSseobecné u  bentonitl  se
stanovuje podle ziskanych poznatk(
ze studia pFirodnich analogl, podle
dlouhodobych fyzikalnich modell a
podle numerického modelovani

A interni metodika CVUT Fsv CEG
Doporucena metodika postupu méreni
pevnostnich a reologicko-deformacnich
vlastnosti bentonitovych tvarnic

VSechny uvedené vlastnosti pfimo ¢&i nepfimo souvisi s navrzenym zhutnénim, vlhkosti a rozméry bentonitové
bariéry. Na zhutnéni bentonitu v UloZznych mistech maji nemaly vliv i technologické postupy vystavby. | kdyz bude
instalovan dostatecné zhutnény bentonit, mlZe dojit po dotésnéni nezbytnych technologickych spar (mezi bloky
¢i mezi bariérami) k vyraznému poklesu zhutnéni. DileZity bude i zplGsob uloZeni UOS (vertikalni, horizontalni).
Pro navrh zplsobu uloZeni a pro optimalizaci technického feSeni jsou znalosti a ndvrh geotechnickych vlastnosti
nezbytné.

Jednim z feSenych problém( musi také byt zaplnéni pfistupovych stol (tzv. backfill). Pro vyplfiové vrstvy mize
byt vyuZity bentonit ¢i smési bentonit obsahujici (bentonit a kamenivo po razbé). Na vypln pristupovych stol jsou
kladeny nizsi pozadavky nezZ na tésnici vrstvu. Déle je dileZité feseni oddéleni zaplnénych ukladacich stol od
nezaplnénych &i pfistupovych stol. Vhodnym bezpecnym feSenim jsou tésnici zatky.

Geotechnické prace souvisejici s hostitelskou horninou

Geotechnické Cinnosti jsou dlleZité pro ovéreni bezpecnostni funkce granitové formace, ktera v okoli GloZisté
plni pasivni funkci pfirodni bariéry proti Uniku radionuklidd do biosféry. Podminkou plnéni této funkce jsou
takové vlastnosti hornin (propustnost, retardacni faktory aj.), které omezuji nebo alespor podstatné zpomaluji
Sifeni radioaktivnich Iatek mimo prostor ulozisté.

Obecné se urcuji zakladni popisné fyzikalni vlastnosti, hydrofyzikalni vlastnosti, pevnostni a pretvarné vlastnosti,
a technologické charakteristiky. Parametry horniny jsou nezbytnymi vstupy pro matematické modelovani vyvoje
ulozisté. Charakterizace hornin se provadi pomoci laboratorniho testovani na vzorcich horninové matrice a
pomoci in-situ zkousek.

Nékteré Cinnosti ,,geotechnické” jsou provazany s ¢innostmi z oblasti: Hydrogeologie (oblast XI), Geologie (oblast
ViI).

Cinnost Popis Metoda urceni
Urceni zakladnich Objemova hmotnost, Laboratorni metody
charakteristik horninové porovitost, stupen nasyceni
matrice
Urceni pevnostnich Pevnost v tlaku, pevnost Laboratorni metody na odebranych
charakteristik v tahu, v tahu za ohybu, ve vrtnych jadrech
stfihu

CVUT-SATRA-Mott MacDonald CZ
Verze 00.001 ze dne 7.4.2015 38



PLM-01

Pfiloha ¢. 3 - PLAN MANAGEMENTU projektu Poskytovatele
Vyzkumné podpora pro projektové fedeni hlubinného tlozisté SURAO

Urceni deformacnich
charakteristik horniny

Modul pruznosti, modul
pretvarnosti, Poissonovo Cislo

Laboratorni metody na odebranych
vrtnych jadrech

Urceni technologickych
vlastnosti hornin

Vrtatelnost, tvrdost,...

Urceni tepelné vodivosti

Laboratorni metody

Urceni velikosti a hlavnich
smérl napjatosti masivu -
primarni, sekundarni

Primdrni napjatost (gravitacni -
vyvolana objemovou tihou
hornin, tektonickad)
Sekundarni napjatost - uréeni
redistribuce napéti v okoli
tunelu

Mechanické metody

- sleduji se probihajici zmény uvnitf
horninového masivu (potreba vrtd)
Geofyzikdlni metody

- méfeni rychlosti Sifeni vin pfimo
prostfedim

Metody vypoctu napjatosti

- zpétné vyvozeni napéti pro
potlaceni probihajici deformace
(kompenzaéni metoda)

PF. méreni pomoci tlakové
podusky, odlehcenim vrtného jadra

Charakterizace EDZ
(Excavation Damage Zone)
- oblasti poskozeni v okoli
podzemniho dila
zpUsobené razicimi
pracemi

4 typy méreni: geologické,
hydraulické, geofyzikalni,
geomechanické.

Jednou z nejvic pouzivanych metod
je napt. ,interval sonic
measurement”

Stanoveni retardacnich
vlastnosti (migracni
charakteristiky
granitového prostredi)

Hydraulické charakteristiky
hornin: hydraulickd vodivost,
vodivost pro plyn, difuzivita

Laboratorni metody, in-situ
zkousky ve vrtech

Injektaze horniny

Zabezpeceni UloZzného mista
napf. v pripadé vyskytu
vyznamnéjsi poruchové zony.
Zabranéni pritoku podzemni
vody do uloZisté pfi procesu
ukladani.

Klasifikace hornin

Popisné, Ciselné a indexové
klasifikace

SpisSe spada pod oblast
Geologie.

Nicméné jako vstupy do
indexovych klasifikaci je napf.
nutné znat pevnost horninové
matrice (Ukol geotechniky...)

Na zakladé in-situ prizkumu,

v kombinaci s uréenim nékterych
parametrd laboratornimi
metodami.

Urceni porového tlaku

Spise oblast hydrogeologie

Geotechnicky monitoring
v pribéhu procesu
ukladani

Zmény napjatosti a
deformace,...

10.10 HORNICKA CINNOST

Spojitost podzemniho uloZisté radioaktivnich odpadi s hornickou cinnosti je v realizaci rozsahlych podzemnich
dél ve velkych hloubkach. V. mnoha aspektech se vsak tyto Cinnosti i liSi. Pi realizaci podzemniho Ulozisté musi

CVUT-SATRA-Mott MacDonald CZ
Verze 00.001 ze dne 7.4.2015 39



PLM-01 Pfiloha ¢. 3 - PLAN MANAGEMENTU projektu Poskytovatele
Vyzkumné podpora pro projektové fedeni hlubinného tlozisté SURAO

byt postupovano s nejvétsi opatrnosti tak, aby doslo jen k minimalnimu ovlivnéni hostitelského horninového
prostiedi, které je dlleZitou ptirodni bariérou zabranujici pfipadnému Sifeni radioaktivnich latek na povrch
terénu. Pti hornické Cinnosti je primarnim Ukolem téZzba nerostnych surovin. Dopady realizace (dobyvani) nejsou
obvykle pfilis feSeny, coZ se negativné projevuje vici okolnimu prostfedi, vyrazenym podzemnim dildim a povrchu
terénu.

VétSina dobyvacich metod pouZivand v hornictvi je ztéchto ddvodl pro realizaci podzemniho uloZisté
radioaktivnich odpadl nevhodnda. Na druhou stranu v ramci vyzkumné podpory budou vyuZity neocenitelné
zkuSenosti s vétranim, odvodnénim, zasobovanim elektrickou energii, vodou a organizaci dopravy hlubokych
podzemnich dél zbudovanych v rdmci hornické &innosti v Ceské republice, pfipadné ze zahranidi.

Vyzkum pfi navrhu podzemnich dél

P¥i navrhu hlubinného UloZisté budou navrhovany podzemi vyruby rdznych Sitek s rznymi celiky (horninovymi
piliti) mezi jednotlivymi vyruby. Tyto celiky budou ve velkych hloubkach prenaset velké normalové sily
odpovidajici tize plisobiciho nadloZi. Pfi stanovovani rozmérd celik(l v zavislosti na rozmérech sousedicich vyrub
bude vychazeno ze zkusenosti z praxe a vyzkumu provadéného v ramci hornické ¢innosti. Deformace vyrubl pfi
jejich razbé by mély byt minimalni, aby v okolnim horninovém masivu nevznikaly trhliny a tim se nesnizovala
schopnost horninového masivu branit Uniku radioaktivnich latek. Vystrojeni vyrubl musi byt navrzeno tak, aby
spolehlivé zajistilo jejich stabilitu po celou dobu Zivotnosti dila.

Jako vyzkumna podpora pro projektové prace budou pfi feseni vyse uvedenych problémd zkoumany nasledujici
vyzkumné ¢innosti:
- pro predpokladana horninova prostredi v zavislosti na dispozici a velikosti navrzenych vyrubu a rovnéz
v zavislosti na mocnosti horninového nadloZi, matematickymi modely (2D, 3D) posoudit a optimalizovat
navrzené rozméry horninovych celikd (horninovych pilitl) mezi jednotlivymi vyruby
- pro vybrand horninovd prostfedi v zavislosti na dispozici a mocnosti horninového nadloZi posoudit
matematickymi modely maximalni velikosti vyrub, tak, aby se spolehlivé nad vyruby vytvofila pfirozena
horninova klenba. Zaroveri uréit pro dané vyruby zpUsob jejich vystrojeni, napfiklad: tloustku stfikaného
betonu s pouZitim neocelovych svarovanych siti, nutnost pouZiti neocelovych horninovych svornikd a
jejich roztece, apod.
- 2D a 3D matematickymi modely ovéfit vliv provadéni razeb na okolni horninové prostredi a povrch
v kratkodobém i dlouhodobém horizontu.

Rozpojovani

Pti realizaci podzemniho dila ve velmi kvalitnim horninovém prostfedi s vysokou abrazivitou bude
pravdépodobné i v pfipadé pouziti mechanizovaného razeni pocitat s pouzitim trhacich praci malého rozsahu (pfi
budovani napf. montaznich komor, spojovacich, vétracich a technologickych Stol a prostorll). Pfi pouZiti
klasickych trhavin pfi trhacich pracich vznikaji neptiznivé dynamické ucinky, které mohou vazné narusit celistvost
horninového prostredi a mohou vést k vytvoreni trhlin. Tento nepfiznivy vliv Ize omezit pouzitim vhodného
vrtného schématu, velikosti jednotlivych ndloZzi a jejich Casovanim nebo pouzitim alternativnich metod
rozpojovani hornin (napf. Green Break Technology), které podstatnou mérou zmensuji dynamické ucinky na
okolni hornové prostiedi. Nebezpedi vlivu dynamickych Gc¢inkd odstfelll na dané horninové prostiedi lze posoudit
zjisténim rychlosti Siteni dynamickych vin pfi zkusebnich odstrelech. V rdmci vyzkumné ¢innosti budou podrobné
zkoumany moznosti neinvazniho rozpojovani vysoce pevnostnich hornin.

e

Zkoumani uéinkd realizace podzemnich dél

Podzemni dila budovana ve velkych hloubkach jsou ovlivnéna specifickymi ucinky spojenymi s vysokou
geostatickou napjatosti a jeji zménou vyvolanou samotnou realizaci podzemniho dila. Na zakladé dostupnych
vysledkd méreniz doposud zrealizovanych hlubokych hornickych dél (pfipadné na zakladé vlastnich méreni) bude
zkoumano chovani horninového prostiedi véetné zmén jeho mechanicko-fyzikalnich a dalsich parametra.
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10.11 HYDROGEOLOGIE

Jedna se o vyhledavaci fazi hydrogeologického prazkumu s cilem zhotovit podrobnou hydrogeologickou
dokumentaci vybranych lokalit véetné navrhu vrtu do hloubky cca 800m, max. 1000m. Ve spolupraci s expertni
skupinou ,geologie” je cilem vymezit relativné homogenni hostitelské prostredi. Tento prostor je predpokladam
v hloubce cca 500-600m pod povrchem a je poZadovéana je plo3nd rozloha 3-5 km?. Charakterizovani pFirozené
geobariéry je predpoklddano za tésné spoluprdce a pfimého propojeni poznatkll expertnich skupin uzité
geofyziky, geologie, hydrogeologie a geotechniky v ramci projektu ,Vyzkumna podpora pro projektové feseni
hlubinného ulozisté” (dale VP).

Zakladnim vysledkem vyhledavaci faze bude néavrh hlavni lokality hlubinného ulozisté (HU) a jedné lokality
zalozni. DalSimi vysledky budou zejména ocenéni rozsahu quasi-homogenniho bloku jak v hloubkovém tak
ploSném rozsahu véetné odhadu hydrogeologickych charakteristik hostitelského prostfedi spole¢né s navrhem
dal$iho postupu priizkumu pro fazi podrobného préizkumu hlavni lokality HU. Zalozni lokalita bude vyuZita pouze
v pfipadé nedostatecného naplnéni vychozich predpokladd v procesu hodnoceni a schvalovani.

Geologicky a hydrogeologicky prizkum pro charakterizovani zamyslenych lokalit s cilem zuZeni poctu lokalit na
dvé predpokladané pro detailni invazivni zkoumani vcetné zfizeni vyzkumné laboratore bude provadén na
lokalitach Kravi hora, Certovka, Brezovy potok, Cihadlo, Magdaléna, Horka a Hradek. Toto vyplyva z pfislusnych
rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostfedi CR datovanych v Fijnu 2014 o stanoveni préizkumného tzemi pro
vySe uvedené lokality a jejich okoli do vzdalenosti 25 km, [1]. Jedna se o povoleni k provadéni zvlastnich zasaht
do zemské kury.

Pro vybér HU je duleZité tektonicky neporusené horninové prostiedi, a tedy nepropustné pro cirkulaci podzemni
vody. Presto je nutné pocitat s rozevienim primarnich puklin (odluénosti) u granitoidnich hornin bezprostredné
kolem vyrubu HU, ke kterému dojde po odtézeni horninového materialu v hloubce cca 500m. Za takovych
hydrogeologickych podminek existence HU by neméla mit vliv na rezim podzemni vody ve zvétralinovém plasti a

pfipovrchovém pasmu rozpukani.

Ve vyhledavaci fazi geologického prazkumu musi hydrogeologické prace vychazet jiz z provedené
hydrogeologické (archivni i terénni) dokumentace ve zkoumanych lokalitdch - forma Ucelové hydrogeologické
mapy. V zdjmovych lokalitach lze predpokladat minimum vrtné prozkoumanosti se zamérenim na ziskani
podzemnivody, a pokud hydrovrty zde jsou, je tfeba vénovat pozornost jejich zplsobu vystroje a zvlasté utésnéni
svrchni ¢asti mezikruzi. U spravné vystrojenych vrtd hlubokych 30 a vice metr(, respektive vrtanych trubnich
studndch, by bylo vhodné dokumentovat teplotu vody ve spodni ¢asti vrtu a na vzorku vody stanovit obsah
radonu a celkovou a,B aktivitu. Pri prekroceni smérné hodnoty celkové aktivity pak zjistit konkrétni obsah
jednotlivych radionuklid(i ve vodé. Pro oblasti granitoidnich hornin jsou béZné zvySené hodnoty radioaktivity, na
kterych se Casto podiliiizotop 40K, zvlasté pak obsah radonu. Odbér vzorku vody na radon a méreni teploty vody
bude komplikovat zapusténé Cerpadlo ve vyuzivaném vrtu. Pokud jiZ existuji dobfe provedené zakladni chemické
rozbory podzemni vody ze stavajicich vodnich zdrojd, neni nutné je opakovat. Chemismus podzemni vody
neovlivnéné antropogenni Cinnosti nepodléhd zdsadnim zméndm. S pribyvajici hloubkou je tfeba pocitat s
vertikalni zondlnosti chemismu podzemni vody, kdy se hydrogenuhli¢itanovy systém postupné méni pres
sulfatovy aZz na chloridovy. Tato zondlnost byla dokumentovéna i u hlubinného zasobniku plynu na Pfibramsku.
U vybranych vodnich zdroja, zvlasté pramen( by bylo pfinosem stanoveni obsahu stopovych kovi. Anomalie
téchto kovl by mohly spolu s povrchovou geofyzikou podpofit lokalizaci tektonické poruchy.

Pokud v predchozi fazi vyzkumu nebyla dostatecné zjisténa geneze pramennich vyvérd, je tfeba se tomuto
vénovat v této fazi a znamena pokracovat v rezimnim sledovani (méreni vydatnosti, teploty a chemismu).

Vytypované lokality jsou z pohledu hydrogeologické rajonizace tzv. Sestkovych rajon( v krystaliniku

charakterizovany pfipovrchovym pasmem rozpojeni puklin, které spolu se zvétralinovym prevaziné pisCitym
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plastém vytvari podminky pro jednotny zvodnény kolektor s volnou hladinou podzemni vody. Smér proudéni
podzemni vody sméfuje konformné s povrchem do dil¢ich drendznich bazi. Dotace je ve vétsiné rajonl pouze z
atmosférickych srazek a mnoiZstvi infiltrované vody je ovliviiovano plochou hydrogeologického respektive
hydrologického povodi (morfologii terénu).

Zvodnéné pukliny v krystaliniku predstavuji anizotropni systém, a proto je pro objasnéni eventualniho
vertikalniho proudéni podzemni vody interpretace hladiny podzemni vody dlleZita hloubka hydrogeologickych
objektl. Proto sestrojovani hydroizohyps pfi rozdilnych hloubkach objektll se nejevi jako Ucelné. Navic
vytypované lokality jsou spiSe malo osidlené, tedy hydrogeologické objekty nepokryvaji rovhomérné celou
plochu. Zcela zasadni je systematické méreni hladiny podzemni vody ve vybranych hydrogeologickych objektech
pro dokumentaci rezimu podzemni vody a to presto, Ze se nepredpoklada jeji ovlivnéni.

Situovani hlubokého vrtu bude hlavné na zakladé geofyzikalniho a geologického priizkumu. Z hydrogeologického
hlediska by lokalizace vrtu méla dokumentovat nejnepriznivéjsi hydrogeologické poméry detailniho mista
vybrané lokality. Z hlediska HU by naopak vrtem méla byt podporena jeho realizace. Vychazime z pfedpokladu,
7e pii hloubce HU cca 500m bude vidy pod hlavni drendini bazi.

Pro hydrogeologicky prizkum bude prinosem dokumentace puklin véetné jejich orientace, mista a hodnota
pritokl vody (karotdz) a dale chemismus podzemni vody. Pro odbér reprezentativniho vzorku podzemni vody by
bylo nutné jadrovy vrt hloubit z pfedvrtu o hloubce cca 80 m se zaplastovou tlakovou cementaci, aby se zabranilo
miseni vody ze svrchniho zvodnéného pasma.

Postup praci bude navazovat na pozadavky mapujicich geologl, geochemik(, geofyzik(i a dalSich pracovnik( k
upresnéni jejich vystupl a po jejich vzajemné dohodé. Kopné prace budou provadény na zavér geologickych,
geochemickych a geofyzikalnich praci pro ovéreni zjisténych anomalii, [2].

Dosud zpracované metodické pokyny

Pro vlastni prizkum lokality byla zpracovana publikace [2] ,Projekt praci na hypotetické lokalité 2010“,
Prochazka, J., et al., 2010, kterd zahrnuje okruhy predpokladanych prizkumnych metod od neinvaznich po
metody, které vyuZzivaji mélkych vrtd vné zamyslené oblasti horninového masivu pro potencialni UloZisté. Tato
publikace obsahuje dosavadni metodické pokyny SURAO pro provadéni prizkum.

Hodnoceni postupu hydrogeologického prizkumu bude provadéno expertni skupinou v souladu s metodickym
pfistupem ve vySe uvedené publikaci, a to zejména s kapitolami 3.5 Povrchova hydrogeologie a hydrochemie,
3.5.2. Vyuziti mélkych vrtl (do 100 m) pro HG a HCh studium, 3.5.3. Zfizeni hydrologické a hydrogeologické
monitorovaci sité a nasledné monitorovaci prace, déile podle pokynl pro provadéni mapovacich a
monitorovacich vrtli. Je nutna sirsi vazba na dalsi metody jako geofyziku, geologii (zejména strukturni) a plosSnou
geochemii.

Expertni skupina v oblasti hydrogeologie bude v ramci projektu plnit nasledujici tikoly:

- Kritickd reserse dostupnych podklad(l o hydrogeologické prozkoumanosti vybranych lokalit, hodnoceni
vystupl a identifikace cil( prizkumu probihajiciho, kterému je poskytovéna VP.

- ReSerse metod hydrogeologického prlizkumu v navaznosti na expertni skupiny geofyziky, geologie a
geotechniky s ohledem na soucasny vyvoj v zahraniéi pfi fe$eni problému HU.

- Sledovani postupu vyhledavaciho hydrogeologického prizkumu na zvolenych sedmi lokalitach
z hlediska kvality, vystiZznosti a postup( interpretaci ziskanych vystupll z provadénych praci.

- Sledovani Uucelnosti zvolenych postupl a jejich rozsahll z hlediska nakladd a vystupl pro
charakterizovani hostitelského prosttedi pro HU.

- Sledovani a hodnoceni vyvoje metod hydrogeologického prizkumu na obdobnych lokalitach v zahranici
véetné pripadnych navrh( Uprav realizacnich projektd prizkumu.
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- Kritické hodnoceni vysledkd priizkumu jednotlivych lokalit z hlediska plnéni stanovenych kvalitativnich
a kvantitativnich poZadavk( na hostitelské prostfedi HU vsouladu sObecnymi poZadavky na
charakterizaci lokalit dle Zadavaci dokumentace (dale ZD), [3].

o Podle [2] je pfedpokladano prvni pribézné vyhodnoceni vysledkd po provedeni geologického
a hydrogeologického mapovani lokality, po realizaci povrchovych geofyzikalnich metod véetné
interpretace i ploSné geochemie s vyhodnocenim, a to pfed tim, nez budou zahajené vrtné
prace s vyjimkou mapovacich vrtd. Budou zhodnoceny dosazené vysledky a na jejich zakladé
bude rozhodnuto o optimalni lokalizaci vrtl do 500 m v SirSim kruhu expertd.

o Bude nasledovat druhé pribéziné vyhodnoceni po realizaci vrtd do 500m. Po ukonceni celého
projektovaného objemu vrtd do 500 m budou vysledky zpracovany a bude optimalizovana
poloha vrtu do hloubky 1000 m. Jedna se o jediny vrt, ktery ovéfi horninovy masiv i pod
predpokladanou hloubkou ulozisté.

o Kritické zhodnoceni a syntéza vsech relevantnich poznatkl ziskanych v pribéhu prvni etapy
prizkumu poskytne podklady k hodnoceni lokality pro umisténi HU na zakladé objednatelem
zpracovanych kritérii.

Expertni skupiny geofyzika, geologie, hydrogeologie a geotechnika spole¢né podaiji pro tyto faze vyvoje prizkumu
nezavislé analyzy vysledkl predchozich vystupl prizkumu a zpracuji doporuceni pro lokalizace vrtG (500m, 1
000m) a jejich vyuZiti pfi testovani charakteristik hostitelského prostredi z hledisek geologie, hydrogeologie a
geotechniky v souladu se sou¢asnym stavem znalosti testovani HU, metodik testd, pfistrojové a interpretaéni
techniky.

Obecné pozadavky jsou definovany v Pfiloze 1 — Poskytnuta vyzkumna podpora ZD. Pro hydrogeologické
charakterizovani lokalit jsou zavazné zejména clanky 2.14 aZz 2.20.2 a zejména 2.23, ktery se tyka jiz existujicich
vrtl a vykopuU v hostitelské horniné s potencidlnim hydraulickym propojenim (dtto 2.25.1), véetné 3.1.3.1
specifikace geologickych a hydrogeologickych rizik aZz po 3.1.3.3 (definice podminek z pohledu napjatostné
deformacnich vztah( aj). Priloha 1 vychazi zejména z [4] MAAE, Specific Safety Guide No. SSG-14.

Pro rozhodnuti o zafazeni nebo nezatazeni lokality mezi dvé vysledné nejsou poZzadovdna presna data, ale budou
uzivana data z provedenych vrtl s data na zakladé korelaci a odbornych odhadi. Zde je nutny kriticky pfistup a
zkuSenosti z oblasti geologického, hydrogeologického a geotechnického testovani v hlubokych vrtech. Proto byli
do tymu pfizvani i zahraniéni odbornici s rozsahlymi zku$enostmi z testovani v hlubokych vrtech pro téely HU,
[5]. Soucasti vystupll projektu VP bude i navrh postupl testovani ve vrtech véetné doporuceni metod testovani,
které budou vychazet ze soucasného stavu poznani a vyvoje méfici a interpretacni techniky i kritického pristupu
k [3].

Pozvani zahrani¢nich odbornik(l do expertnich skupin geologie a hydrogeologie vychazi z dlouhodobé spoluprace
Fakulty stavebni CVUT v Praze s firmou Solexperts, AG, (Svycarsko) v oblasti terénnich méreni a geotechnického
monitoringu. V publikaci [3] Projekt praci na hypotetické lokalité 2010 jsou doporucovany napftiklad vodni tlakové
zkousky (VTZ), které jsou vhodné i pro velmi hluboké vrty. Tyto zkousky byly v zahranici rozvinuty k vétsi
obecnosti a vyznamné vyssi citlivosti praveé pro Ucely uréovani charakteristik hostitelského prostredi s extrémné
malou propustnosti, [5]. Svyvojem pravé téchto metod maji v nasem tymu prizvani odbornici dlouholeté
zkuSenosti.

Reseni zakdzky v okruhu charakterizovani hostitelského prostfedi HU je mezioborové a ¢asto na pomezi obord
geofyzika, geotechnika, geologie, hydrogeologie a je navrhované na zakladé pfimé spoluprace jmenovanych
expertnich skupin. Do expertnich skupin geologie a hydrogeologie byli zahrnuti zahrani¢ni odbornici, a to zejména
ve vztahu kvybéru dvou vyslednych lokalit, navrhu detailniho zkoumani a charakterizovani hostitelského
prostiedi v méfitkach od Sir§iho zemniho prvku k detailim blizkého okoli HU a jeho jednotlivych soucasti.
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10.12 GEOFYZIKA

Geofyzikalni prizkum pro zjisténi a vyhodnoceni charakteristik potencialnich lokalit a pro zGzeni poctu lokalit
bude provadén na lokalitidch Brezovy potok, Certovka, Cihadlo, Horka, Hradek, Kravi hora a Magdaléna (dle jejich
lokalizace obsaZené v pfisluinych rozhodnutich MZP o stanoveni prizkumného Uzemi pro zvla$tni zasahy do
zemské klry vydanych pro jednotlivé lokality) a jejich okoli do vzdalenosti 25 km.

Vzhledem k tomu, Ze v prvni etapé bude na vsech sedmi kandidatnich lokalitach proveden jen pozemni priizkum
s geologickym mapovanim bez pfimych zdsahl do zemské kiry, je nutno geofyzikalni prace povazovat za zakladni
metodu, kterd nabizi vérohodné podklady pro sestaveni geologické mapy a 3D strukturné tektonického modelu
do pozadovanych hloubek

Obsahem supervizni ¢innosti expertni skupiny v oboru uzité geofyziky v ramci projektu ,,Vyzkumna podpora pro
projektové feseni hlubinného UloZisté”“ budou nasledujici ukoly:

a) Kritické sledovani realizace a vyvoje aplikace geofyzikdlnich metod v projektu ,Provedeni geologického
prizkumu 7 lokalit pro zvlastni zasah do zemské kidry pro ukladani radioaktivnich odpadd v podzemnich
prostorach v etapé vyhledavani z hlediska kvality terénnich méreni, komplexnosti odborného zastoupeni
v realizanim tymu a spInéni norem kvality managementu.

b) Monitoring efektivnosti vystupl aplikovanych geofyzikalnich metod jak z hlediska jejich odborné drovné a
vhodnosti, informativnosti a pfinosu pro feseni geologické stavby kandidatni lokality, tak i z hlediska poméru
ziskané uzite¢né informace k finan¢nim nakladdm.

c) Sledovani vyvoje geofyzikalnich metod ve svétovém méfitku a v ramci poskytované vyzkumné podpory
stanoveni mozZnosti a kritérii nasazeni modernich metod a technologii v nasich podminkach pro reseni
konkrétnich otazek dané lokality a souvisejici Vyzkumna podpora realizacnich firem a instituci provadéjicich
prizkumné prace na 7 lokalitach vytvorenim a prfedavanim prehledd a vyhod novych technologii, metod a
softwar(. S touto ¢innosti Uzce souvisi i zdvodnéni zmén v realizacnich projektech.

VysSe uvedené ukoly jsou dale specifikovany:

vvvvvv

z hlediska technologie a metodologie geofyzikalniho prizkumu a presnosti a kompatibility pouZitych méficich
pfistroja.

Vychozim materidlem pro rozhodovdni o souboru a rozsahu aplikovaného komplexu geofyzikalnich praci je
kritické posouzeni dosavadnich geofyzikdlnich praci provedenych na konkrétni lokalité. Proto bude expertni
skupinou sledovan hlavné Uplnost prostudovanych archivnich materiald a posouzeni zavért reserSe vSech
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existujicich lokalnich i regionalnich geofyzikalnich méreni véetné letecké geofyziky (pokud na dané lokalité byla
provedena) na celé plose prizkumného Uzemi.

ReSerse povede také k sestaveni databaze ucelnych podkladl, posouzeni odborné trovné téchto dosavadnich
geofyzikalni praci, pfipadné podloZené dlvody k jejich vyrazeni ze sestavované databaze i na zdkladé posouzeni
jejich pfinosu pro projekt hlubinného ulozisté.

Kvantitativni reinterpretace archivnich geofyzikalnich dat bude provedena u metod, kde jsou dostupna primarni
data nebo digitalizace schopné grafy.

Ad b) Soucasti Vyzkumné podpory je tedy také odborny dohled nad realizaci terénnich geofyzikalnich méfeni a
jejich interpretace, s ¢imz souvisi i sledovani souladu provadénych praci se schvalenym projektem ¢i pripadné
s odlivodnénymi a schvalenymi zménami, monitoring ¢asovych postupl geofyzikdlnich praci z hlediska jejich

navaznosti a komplexnosti a pInéni projektovanych termin(:

Bude sledovano vyuZiti modernich metod a technologii geofyzikalniho prizkumu a pfinéleZejicich aparatur na
dosazené svétové urovni, zavadéni novych metod a technologii, aplikace dostupného softwaru pro zpracovani a
interpret. geofyzikaIni dat, pfipadné i vyvoj novych zpracovatelskych postupll a interpreta¢nich metod a vyvoj
nového vlastniho softwaru.

Odborny dohled se zaméfi na posouzeni efektivity navrhu komplexu geofyzikdlni metod pro prizkum
jednotlivych lokalit a v pripadé potieby bude podan navrh a projednani zmén.

Ad c) Navrh a projednani pripadnych zmén v projektu povrchové geofyzikalni méreni bude zaloZen na sledovani
vyvoje metod z celosvétového hlediska a konkrétné z jejich aplikace pro podobné ucely sitingu v Evropé a celém
svéte.

Na celé plose jednotlivych prizkumnych tzemi bude proveden geofyzikélni prizkum komplexem povrchovych
geofyzikdlnich metod v rozsahu a komplexu, které jsou stanoveny v zavérech dosavadnich metodickych pokyn(
SURAO, zpracovanych ve zpravé:

Prochdzka, J., a kol., 2010: Projekt praci na hypotetické lokalité, kterou pro SURAO Praha
vypracovala Ceska geologicka sluzba Praha se $irokou $kalou subdodavatel(i

V této zpraveé je povrchovym geofyzikdlnim metodam vénovana obsirna kapitola, zpracovana kolektivem autor(
pod vedenim Prof. Dr. M. Karouse:

Karous M., Barta J., Nikl P, Dostal D., Sedlak, J., 2010: Projekt praci na hypotetické
lokalité. Pozemni geofyzikalni prace. Pro CGS Praha vypracovaly firmy Geonika Praha, G
Impuls Praha a Miligal Brno.

Rozsah pozemniho geofyzikadlniho prizkumu je naznalen také v poZadavku geologickych praci pro projekt
,Provedeni geologického prizkumu 7 lokalit pro zvlastni zasah do zemské kiry pro ukladani radioaktivnich
odpadi v podzemnich prostorach v etapé vyhledavani“.

Pozadovany komplex geofyzikdlnich metod zahrnuje pozemni metody (gravimetrii rovhomérné na celé plose
navrhovaného prizkumného Gzemi, komplexni geofyzikalni prizkum na vybranych ¢astech a profilech metodami
s velkym hloubkovym dosahem a doprovodnymi: dipdlové odporové profilovani, vertikdlni elektrického
sondovani, magnetometrie, metoda velmi dlouhych vin a seismicky reflexni prizkum s velkym hloubkovym
dosahem cca 1000 m.
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Soubor vysSe uvedenych metod je obecné stanoven pro hypotetickou lokalitu a nemusi Uplné vyhovovat
specifickym podminkam konkrétni lokality. Ve spolupraci s realizacnimi firmami tak mlze byt podan navrh na
zménu metodiky prdzkumu, kterd by méla byt rovnéz posouzena a schvalena tymem expert Vyzkumné podpory.

Je také pravdépodobné, Zze diky sou¢asnému vyraznému vyvoji elektrotechnickych technologii a pocitacového
zpracovani a interpretaci geofyzikalni dat se mohou (a jiz se objevuji) nové metody i technologie
geofyzikalIni praci, bude obsahem Vyzkumné podpory pro projektové feseni hlubinného ulozisté sledovani vyuziti
modernich metod. V pribéhu provadéni geofyzikalniho prizkumu by mélo byt umoznéno upravit metodiku
prazkumnych praci na nova zjisténi geologického charakteru.

Hustota geofyzikdlnich méreni, vzdalenost profilG a krok méfeni na profilech jsou dany méfitkem geologickych
praci a pozadovanou detailnosti vystupnich geologickych map. | tyto parametry pozemniho prizkumu by mély
mit mozZnost pruznych zmén v pfipadech, kdy se ukdze, Ze zjisténé vystupy prlzkumu mohou byt ziskany
efektivnéji z hlediska ¢asového i finan¢niho novou nebo upravenou metodikou.

Vysledkem geofyzikalnich praci bude charakteristika lokality z hlediska fyzikalnich vlastnosti do hloubek az kolem
1 km a souvislost fyzikalnich vlastnosti s geologickymi a tektonickymi parametry a charakteristikami prostfedi a
stavbou lokality. Optimalné by geofyzikdlni prace mély alespon zpocatku predchazet dalSim geologickym
¢innostem a svlij postup a konkrétni mista by mély byt dany poZadavky hlavné geologického mapovaniv pribéhu
upfesfiovani geologické stavby oblasti.

Mozna dalsi problematika geofyzikalnich praci feSena v ramci Vyzkumné podpory:

V zaddvaci dokumentaci vyslovené pozadavky na geofyzikalni prace mohou z hlediska specifi¢nosti dané lokality
nebo vyvoje geofyzikalnich metod, ocenovani jejich efektivity a pod. bude Gcelné nékteré jiz pouzivané metody
podrobit kritické analyze, k niz nebudou mit prizkumné spolecnosti z casového i financ¢niho dlivodu
moznost.

Z metod jiz pouzivanych lze diskutovat o metodé velmi dlouhych vin, u niZ ubyvaji vysilaci stanice, které
provozovatelé z divodd vhodnéjsich navigacnich systému rusi nebo vyrazné mezuji jejich provoz. To bude mit za
nasledek, ze nékteré tektonické sméry na promérované lokalité nebude mozné metodou VDV detekovat nebo se
omezi (nékdy i nepredvidatelné) doba vyuZiti signalu pro detekci geologickych nehomogenit.

Zarazeni modernich elektromagnetickych metod je v projektech podcenéno, hlavné zdlvodl jejich
nedostatecnému pristrojovému vybaveni ceskych firem jak z divodd finanénich, tak zzddvodd jejich
specifiénosti a spacifickému vyuZiti. Jednd o moderni velmi perspektivni metody, které zatim nejsou v CR
aplikovany v zaslouZzeném objemu, napf. o hlubinné elektromagnetické prechodové sondovani (TEMS) a dipdlové
elektromagnetické sondovéani (DEMS), pfipadné i nasazeni metody CSAM (hlubinné elektromagnetické
sondovani s umélym zdrojem), v niz je pro p¥ipadnou aplikaci v CR nutno pouze vybavit priizkumnou spole¢nost
vhodnym umélym zdrojem.

Pro seismické hlubinné sonddze neexistuji zatim v CR vhodné dostateéné vykonné mechanické zdroje, pro
vybusniny nejsou zde vhodné spolecenské podminky. Zatim byl tento problém fesen pozvanim zahranicni firmy,
ale takové reseni je financné nakladnéjsi a nevyuziva domaciho profesniho potencialu. Opét by postacilo (alespon
pro 2D seismiku) vybavit se vhodnym mechanickym zdrojem (buchar, akcelerované zavazi / kladivo atp.)
montované na terénni automobil.

Nékteré dalsi metody, napf. paleomagnetika a geotermalni studium jsou vhodné pro charakterizaci lokalit a jejich
vyvoje v koordinaci vyzkum{ v paleohydro-geologickych vyzkumech, paleovulkanizmu a geodynamickych
procesl, formujicich geologickou a tektonickou stavbu, a mohly by byt rovnéz zarazeny do studia danych lokalit.
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1.1 NORMATIVNI ODKAZY

Tento plén kvality je zpracovan v souladu s CSN 1SO 10005 Systémy managementu kvality — Smérnice pro plany
kvality z éervna 2006. Déle podle zikona ¢. 18/1997 Sh. Atomovy zakon a vyhlasky SUJB ¢. 132/2008 Sb.
O systému jakosti pfi provadéni a zajistovani ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a radiacnich
¢innosti a o zabezpecovani jakosti vybranych zafizeni s ohledem na jejich zarazeni do bezpecnostnich trid.
Vstupnim dokumentem pro plan kvality je zaddvaci dokumentace pro projekt ,Vyzkumna podpora pro
projektové feseni hlubinného Ulozisté“ zadavatele SURAO.

1.2 ROZSAH PLATNOSTI

Tento pldn kvality (PLK) plati pro cely fesitelsky tym projektu Vyzkumna podpora pro projektové reseni
hlubinného ulozi$té SURAO, jak je stanoven v planu managementu projektu. Plan kvality mGze byt po podpisu
smlouvy revidovan dle pozadavkl objednatele.

1.3 POUZITE VYRAZY A ZKRATKY

AZ zakon €. 18/1997 Sb., atomovy zékon, ve znéni pozdéjsich predpist
BOzZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi préci.

cp Casovy plan

CSN Ceska technickd norma

cusp Cesky UFad bezpeénosti prace

EIA Environment Impact Assessement

EN Evropska norma

ES expertni skupina

GIS geograficky informacni systém

HU hlubinné GloZisteé

IA interni auditor

IAEA International Atomic Energy Agency, Cesky odpovida zkratce MAAE
klient zadavatel SURAO

MAAE Mezindrodni agentura pro atomovou energii

MK manazer kvality projektu (vyzkumné podpory)

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ob¢z zékon €. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist
PBZ Predbéznd bezpecnostni zprava

PLK Plan kvality

PO Pozarni ochrana

PZK Plan zabezpecovani kvality

PLM Plan managementu projektu

RAO Radioaktivni odpady

suIB Statni Urad pro jadernou bezpecnost

VIP Vyhorelé jaderné palivo

VP vedouci projektu

ZBZ Zadavaci bezpecnostni zprava

ZK zmeénova komise

ZVP zastupce vedouciho projektu

ZVZ zakon €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpisu
Zp Zivotni prostiedi
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2  PREDMET PLANU KVALITY

Predmétem projektu je multidisciplinarni vyzkumna podpora projektového feseni hlubinného uloZisté
radioaktivniho odpadu. Rozsah vyzkumné podpory je dan zadavaci dokumentaci objednatele (klienta) a pokryva
nasledujici profesni oblasti:

Projektovani jadernych zatizeni

Radiacni ochrana

Provozni bezpecnost

Konstrukce, strojni inzenyrstvi

Vliv na Zivotni prostredi

Projektovani v oboru podzemniho stavitelstvi
Projektovani v oboru pozemniho stavitelstvi
Geologie

Geotechnika

Hornicka ¢innost

Hydrogeologie

Geofyzika

Klient deklaruje, Ze si formou odborné podpory ¢i samostatnych zakazek zajistil pokryti nasledujicich oblasti:

Komunikace s verejnosti
Projektovy management
Geologické prizkumy

Vyvoj ulozného obalového souboru

Vyzkumna podpora pro hodnoceni bezpecénosti

Pfenos dil¢ich vstupt, vystupl a poZadavkd mezi jednotlivymi zakdzkami bude FeSen v ramci konkretizace
¢innosti plnéni a kontrolnich dnd. Odpovédnost za koordinaci téchto souvisejicich zakazek je na klientovi.

V tomto PLK je specifikovano, které postupy a souvisejici zdroje se pouZivaji pro plnéni podle smlouvy s klientem.
Dale stanovuje, kdo je pouziva a kdy se pouzivaji. V dokumentu jsou odkazy na externi dokumenty popisujici
postupy, které se tykaji procesti managementu kvality a procesu pro realizaci projektu.

CVUT — SATRA — Mott MacDonald CZ
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V aktualnim znéni PLK se jedna o koncept, ktery bude posouzen klientem a dale dopracovan a konkretizovan
podle jeho pozadavki. Resitelsky tym nezahaji prace na projektu pred odsouhlasenim pléanu kvality ze strany
klienta.

3  VSTUPY PRO PLAN KVALITY

Zakladnim vstupem pro plan kvality je zadavaci dokumentace projektu a dale tzv. referencni projekt podzemniho
UloZisté radioaktivnich odpadd. Tyto poZadavky dale konkretizuje plan managementu projektu.

Management kvality projektu vychazi z integrovaného systému managementu (QESMS) spolecnosti SATRA, spol.
sr.0., I 18584209, Sokolska 32, 120 00 Praha 2. Tento PLK upravuje procesy systému managementu SATRA
a aplikuje je na projekt Vyzkumna podpora pro projektové feseni hlubinného tlozisté SURAO. Pokud jsou nékteré
¢lanky PLK dale rozvedeny v samostatnych smérnicich, tyto jsou zpracovany podle vzoru QESMS SATRA.

Ucelem planu kvality je definovat procesy pro management a zabezpecovani kvality, tento systém popsat, aby
bylo umoznéno jeho fungovani, kontrola a trvalé zlepSovani. Kvalita sluZeb a transparentnost viech procest musi
byt pti pInéni zakdzky na prvnim misté.

Politika a cile kvality
projektu

NEUSTALE ZLEPSOVANI Planovani

Aplikace ndpravnych Implementace
opatreni a provoz

Kontrolni
a napravna opatreni

4  CILE KVALITY

Vedeni projektu deklaruje cile kvality, které slouzi k definovani méfitek a pozadavkd na kvalitu v pribéhu
realizace projektu. PInéni téchto cilli popsanych dale je povaZzovano za rozhodujici kritérium p¥i hodnoceni shody
systému s pozadavky zakaznika.
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4.1 POZADAVKY LEGISLATIVY A DALSICH PREDPISU
V pribéhu projektu musi byt plnény poZadavky stanovené ve

vyhlasce SUJB €. 132/2008 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpis.
Dale musi byt plnény pozadavky uvedené v téchto doporucenich IAEA:

GS-R-3 The Management System for Facilities and Activities (2006),

GS-G-3.1 Application of the Management System for Facilities and Activities (2006),

GS-G-3.5 The Management System for Nuclear Installations (2008),

SSG-14 Geological Disposal Facilities for Radioactive Waste (2011),

NS-R-3 Site Evaluation for Nuclear Installations (2003),

SSG-9 Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations (2010),

SSG-18 Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations (2011),

Pfed zahdjenim praci na projektu budou tyto poZzadavky implementovany do PLK a souvisejicich smérnic,
a bude provedeno hodnoceni souladu s témito predpisy. Implementaci a hodnoceni provede MK projektu.

4.2 POZADAVKY SYSTEMU MANAGEMENTU ZPRACOVATELE

Kazdy ze zpracovateld ma vlastni systém managementu kvality. Tento PLK vychdazi z QESMS SATRA, a je v souladu
s pozadavky na kvalitu danymi normami €SN EN 1SO 9001 a CSN 1SO 10005. Pfed zahdjenim praci na projektu
bude provedeno hodnoceni souladu stémito pozadavky. Hodnoceni provede MK projektu se zastupci
jednotlivych subjektl. V pripadé zmény poZadavkl nékterého ze subjektd tento pisemné upozorni MK projektu
na danou skutecnost. Pokud vznikne potfeba zmény PLK a procesti zde popsanych, pozada MK projektu zakaznika
o zahajeni zménového fizeni.

4.3 POZADAVKY ZAKAZNIKA

V prlbéhu projektu musi byt plnény poZadavky urcené ve smlouvé se zdkaznikem. Pfed zahajenim praci na
projektu bude provedeno hodnoceni souladu s poZadavky zdkaznika uvedenymi ve smlouvé. Implementaci
a hodnoceni provede MK projektu.

4.4 CASOVY PLAN

PInéni ¢asového planu je sledovano a vyhodnocovano jako cil kvality. Odchylky od planu musi byt zdGvodnény.
Pokud jsou odchylky zplsobeny nastavenim procesl zpracovatelského tymu, jsou stanovena napravna
a preventivni opatreni. Sledovani a vyhodnocovani provadi a ndpravna opatreni stanovuje MK projektu.
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5 ODPOVEDNOST VEDENI PROJEKTU

5.1 STRUKTURA RESITELSKEHO TYMU

Struktura fesitelského tymu, vazby, odpovédnosti a komunikace jsou podrobné popsany v planu managementu
projektu. Odpovédné osoby jmenované do funkci ve smyslu struktury a organiza¢niho schématu musi byt
jmenovany pisemné.

VEDOUCI PROJEKTU

=  TECHNICKO-ADMINISTRATIVNi PODPORA VEDOUCIHO PROJEKTU
ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU
VEDOUCI EXPERTNI SKUPINY

= CLEN EXPERTNI SKUPINY

MANAZER KVALITY

5.2 EXPERTNI SKUPINY

Rozdéleni expertnich skupin odpovida profesnim oblastem pro pokryti vyzkumné podpory dle zadavaci
dokumentace klienta.

Projektovani L Provozni Konstrukce, strojni
. ) o Radiacni ochrana v U
jadernych zarizeni bezpecnost inzenyrstvi

Projektovani

Vliv na zZivotni v oboru :
Geologie

prostredi podzemniho
stavitelstvi

Geotechnika Hornicka ¢innost Hydrogeologie Geofyzika
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5.3 ORGANIZACNIi SCHEMA

SPRAVA ULOZIST
RADIDAKTINNICH
0DPADD

[C] sOrAo

Asistent vedouciho projektu
Mgr. Olga Kacianova

PR projektu
Mgr. Darja Elfmarkova

VEDOUCI PROJEKTU
Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.

MANAZER KVALITY
Jakub Karlicek

ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU
Ing. Igor Zemanek

Expertni skupina
PROVOZNi BEZPECNOST

Ing. Igor Zemanek

Expertni skupina
VLIV NA ZIVOTN{ PROSTREDI

RNDr. PFemysl Marek

Expertni skupina
PROJEKTOVANI V OBORU
POZEMNIHO STAVITELSTVI

Ing. Radka Biirgermeisterova

Expertni skupina
GEOLOGIE
RNDr. Jan Schrofel

Expertni skupina

GEOFYZIKA

RNDr. FrantiSek Gallovic
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ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU
Megr. Darja Elfmarkovd

Expertni skupina
PROJEKTOVAN[ JADERNYCH
ZARIZEN(

Ing. Jan Zatloukal, Ph.D.

Prof. Ing. Frantisek Hrdli¢ka, CSc.

Expertni skupina

RADIACNI OCHRANA

Doc. Ing. Tomas Trojek, Ph.D.

Expertni skupina
KONSTRUKCE, STROJNI
INZENYRSTVI
Prof. Ing. Jifi NoZi¢ka, CSc.

Expertni skupina
HYDROGEOLOGIE

RNDr. Jana Tourkova

Expertni skupina

GEOTECHNIKA

Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.

ZASTUPCE VEDOUCIHO PROJEKTU
Ing. Alexandr Butovi¢, Ph.D.

Expertni skupina
PROJEKTOVAN{ V OBORU
PODZEMNIHO STAVITELSTVI

Ing. Alexandr Butovi¢, Ph.D.

Expertni skupina

HORNICKA CINNOST

Ing. Jaroslav Némecek
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5.4 ODPOVEDNOST A PRAVOMOC

Za zajisténi, Ze Cinnosti poZzadované managementem projektu nebo smlouvou jsou planovany, vykonavany
a sledovany a jejich priibéh je monitorovan, je odpovédny MK.

Za stanoveni sledu a vzajemného plsobeni procest tykajicich se specifického pfipadu odpovida MK.

Za sdélovani pozadavkd vsem dotéenym skupindm a osobam, subdodavateliim i zdkaznikovi, a za feseni
problémd, které vznikaji na rozhranich mezi témito skupinami je odpovédny VP.

Za prezkoumdvani vysledk( vSech provadénych auditli odpovidd MK.

Za schvalovani Zadosti o vyjimku z poZzadavkU systému managementu kvality je odpovédny MK, vyjimku
zaroven projednavd s VP.

Za audity projektu a za realizaci vSech opatieni k napravé, ktera z auditl vyplynou, odpovida MK projektu.
Za kontrolu opatteni k ndpravé a preventivnich opatfeni odpovida MK.

Za prezkoumavani a schvalovani zmén PLK nebo odchylek od néj je odpovédny MK, kazdou zménu nebo
vyjimku zaroven projedndva s VP.

Veskeré dokumenty, Udaje a zaznamy, vznikajici pfi plnéni projektu, musi byt fizeny.

6.1 DOKUMENTY A ZAZNAMY

Pod pojmem dokumenty se pro potreby fizeni dokument( rozumi listinna podoba vsech dokument pfijatych od
klienta nebo od tretich stran, tykajici se projektu. Dale veSkeré dokumenty vznikajici pfi realizaci naplné projektu,
které byly uvolnény a schvaleny, v listinné podobé. Také sem patfi korespondence, obchodni doklady
a dokumenty upravujici fungovani projektového tymu, tedy veskerd dokumentace pro management projektu,
management kvality atd.

Pojmem zaznamy se oznacuje veskera evidence a dalsi operativni podklady a zaznamy, vznikajici v souvislosti
s plnénim projektu.

Jako udaje se rozumi veskera digitalni data a datové vystupy, vznikajici v souvislosti s projektem.

Dokumenty, zdznamy a Udaje, vznikajici v souvislosti s pInénim projektu, musi byt odpovidajicim zplsobem Fizeny
a evidovany. Podrobnosti k Fizeni dokumenttl jsou uvedeny ve smérnici?, kterd je samostatnym dokumentem.
Tato smérnice upravuje pravidla pro oznacovani, evidenci, ochranu, ukladani, zpfistupriovani a archivaci
dokumentd.

Pro fizeni digitalnich udaji bude vyuZivano sitové UloZisté s vyhrazenym pfistupem (cloud). Informace ulozené
na médiich pocitacové sité, tedy soubory, zaznamy v databazich, budou pfistupné na zakladé prav udélenych
jednotlivym uZivatelim. UZivatelé jsou pouceni o usporadani a umisténi idajd a je zaruceno jejich spolehlivé
vyhledani. Udaje ze serveru budou denné zalohovany. Technicky provoz cloudu zaji$tuje zhotovitel. Detaily jsou
popsany v kapitole 10.

Digitalni udaje v pracovnich stanicich ¢lenl resitelského tymu jsou povaZovany za nefizené.
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6.2 ZMENOVE RIZENI

Kdokoli zjisti nesoulad mezi znénim fizeného dokumentu a pozadavky klienta, nebo mezi znénim a potrebami
Ucastnikl projektu, poda MK projektu podnét k zahajeni zménového fizeni. V ramci tohoto fizeni je pfezkoumana
a posouzena navrhovana zména a je zvazen jeji dopad na vSechny procesy.

Zménu schvaleného a uvolnéného dokumentu, nebo dokumentu managementu projektu, schvaluje zastupce
klienta. Zménu dokumentu pred uvolnénim schvaluje VP nebo ZVP. Zménové fizeni provadi MK. Vysledky
prezkoumdni zkonzultuje s VP a pripadné s jim uréenymi konkrétnimi cleny tymu. Vysledny zménény dokument
je schvalen VP (klientem a VP), poté je zménéna verze distribuovana vsem drzitellim. Zménova fizeni se eviduji
prostfednictvim evidence zmén dokumentd, ktera je vedena elektronicky u MK.

Za vyménu verzi fizenych dokumentll odpovida ten, kdo provadi zménové fizeni. Nové platné verze se vymeéni
drzitelim za plGvodni; original plvodni verze se uklada v digitalni podobé, fizené vytisky plvodni verze se skartuiji.

6.3 ARCHIVACE

Archivacni fad bude obsahem samostatné smérnice. Dokumenty a souvisejici zaznamy projektu budou uchovany
po dobu 10 let po skonceni praci na projektu. Poté budou vyporadany podle dohody s klientem. Digitalni Udaje
budou archivovany trvale.

7.1 POSKYTOVANI| ZDROJU

Management projektu urcuje, zajistuje a poskytuje zdroje potfebné pro zajisténi plnéni pozadavkid klienta
a soucasné pro uplatfovani a udrZzovani systému managementu kvality projektu a pro neustalé zlepSovani jeho
efektivnosti.

7.2 LIDSKE ZDROJE

Pozadavky na stanoveni odborné zpUsobilosti ¢len(l fesitelského tymu jsou dany pozadavky klienta uvedenymi
v samostatném dokumentu - Pfiloha €. 2 Smlouvy — Lidské zdroje poskytovatele a kontaktni adresy.

Zapojeni novych ¢len(, nebo vyména stavajicich clend Fesitelského tymu je moZné pouze se souhlasem klienta.
Nové ¢leny tymu schvaluje klient s ohledem na jejich odbornou zpUsobilost.

7.3 TECHNICKE ZDROJE

Management projektu zajistuje veskerou potfebnou infrastrukturu a technické zdroje pro plnéni projektu.

Pozadavky na vyzkumnou podporu jsou dany zadavaci dokumentaci klienta, a jsou uvedeny také ve smlouvé.
Tyto pozadavky tvofi zakladni rdmec pro realizaci predmétu projektu, a takto budou detaily uvedeny ve
zrevidovaném PLK pred zahajenim praci.

Operativni poZadavky na vyzkumnou podporu projektu jsou stanoveny podle vyvoje projektu béhem komunikace
a jednani s klientem. Pozadavky jsou formulovany v zaznamech z kontrolnich jedndni, a také jako samostatné
pozadavky na reakci tymu.
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9 KOMUNIKACE

9.1 KOMUNIKACE S KLIENTEM

Komunikace s klientem bude probihat prostfednictvim pravidelnych kontrolnich porad, jejichz harmonogram
bude uréen pfi podpisu smlouvy nebo bude uréovan operativné podle vyvoje projektu. Sekunddrni komunikace
bude probihat formou pravidelnych zprav o pInéni predmétu zadani. Detailni popis komunikace je obsahem PLM.

Kontaktni osobou pro zajisténi komunikace je VP, ktery pfizve ke komunikaci s klientem ZVP nebo vedouci
ptislusné expertni skupiny.

V otazkach managementu kvality kontaktuje klient pfimo MK projektu.

3 surao

Vedouci projektu
Zastupce vedouciho projektu

SPRAVA ULOZIST
RADIOAKTIVNICH
0DPADU

Vedouci expertni skupiny

9.2 PR KOMUNIKACE

Pro zajisténi PR projektu poskytuje Fesitelsky tym informacni vystupy pro zastupce klienta, ktery zajistuje
komunikaci s vefejnosti. Kontaktni osobou je VP, nebo osoba schvalena klientem. Kontaktni osoba zajistuje
informacni vystupy od vedoucich expertnich skupin.

Clenové tesitelského tymu neposkytuji informace a nejednaji s vefejnosti bez védomi a souhlasu klienta.

10 REALIZACE NAPLNE PROJEKTU

10.1 PLANOVANI VYZKUMNE PODPORY

Klient vyuZiva sluzeb resitelského tymu v oblasti vyzkumné podpory pro projektové reseni hlubinného ulozZisté
SURAO. Navrh a vyvoj jsou realizovény v roviné posuzovani, stanovisek a vyjadreni, ktera budou poskytovéna
jako reakce tymu nebo jeho ¢asti na pozadavek klienta. Zasadnimi podklady pro planovani jsou

e smlouva,
e  (Casovy plan zakazky,
e  pozadavky klienta.
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Pro provadeéni praci v ramci zakazky je zdsadni stanovit pozadované postupy a navrhnout nejefektivnéjsi reseni,
které uspokoji véechny uvedené ¢&innosti. Pro tento U&el bude zpracovdna samostatnd smérnice?, kterd bude
predstavovat provozni pravidla pro praci expertnich skupin a fizeni prace pti plnéni pozadavk( klienta.

Zakladni prvky ,ndvrhu” v ramci zakazky se mohou tykat pouze ¢asti nebo celé etapy proveditelnosti, posuzovani,
ovérovani, zaddani zakdzky i schopnosti ji provést. VSechny tyto zminéné cinnosti jsou provadény, fizeny a
ovérovany ve shodé s dokumentovanymi postupy.

Za reakci a reSeni pozadavkd klienta je zodpovédny VP a ZVP.

Prace mohou byt zahdjeny po obdrzeni pozadavku klienta, na zékladé rozhodnuti VP a/nebo VZP. Management
projektu rozhodne o zapojeni konkrétnich expertnich skupin.

Kazdému pozadavku klienta je prifazeno evidencéni Cislo. Zadani je dokumentovdno formou zdznamu
distribuovaného v elektronické podobé vsem c¢lenim resitelského tymu. V zaznamu je popsan predmét
pozadavku, soupis dostupnych podklad(l a jejich umisténi, soupis zapojenych expertnich skupin, postupné
terminy a termin odevzdani. Forma a obsah zdznamu (evidenéni list) jsou popsany ve smérnici.

Stav kazdého pozadavku je dale dokumentovan a dokladovan pfi koordinaci projektu. Reporting stavu reseni
pozadavki klienta je soucasti zprav o reseni projektu.

Veskeré dokumenty a zaznamy tykajici se pozadavk klienta jsou fizeny.

PRINCIPY PROCESU PLANOVANI A RiZENi DILEITHO PROJEKTU

Veskeré ddle popsané procesy budou podrobné rozpracovany do samostatnych smérnic, které jednotlivé ¢innosti
podrobné popisi. Stejné tak je na tyto procesy odkazovano na jinych mistech tohoto dokumentu.

Kazdy poZadavek objednatele (klienta) je zpracovavan jako samostatna ,zakazka“. Po obdrzeni poZzadavku je
asistentkou vedouciho projektu zaloZen evidencni list v databazi, za ucasti zastupcl vedouciho jsou zapojeny
prislusné expertni skupiny a je stanoven plan zpracovani poZadavku. Veskeré udaje jsou zaznamenany
v evidenénim listé, kde jsou nasledné udrZovany i zdznamy o prlbéhu fizeni dil¢iho projektu, jeho kontrole
a predani klientovi. Souc¢asti zaznamu dil¢iho projektu je také evidence hodin nasazenych ¢lent tymu.

V pripadé zjisténi odchylky od poZadavk( klienta jsou vystupy korigovany, zaznamy o revizich pred predanim
klientovi jsou udrzovany v evidencnim listé. Po predani vystupu dil¢iho projektu je tento klientem schvalen
a zaznam o schvaleni je doplnén na evidencni list.

Databaze pozadavku klienta, tedy dil¢ich projektd, je vedena u asistentky vedouciho projektu. Vystupy z databaze
ve formdatu PDF jsou umistény na FTP serveru. Pfistup do databaze je umoZnén vedoucimu projektu, jeho
zastupclm, manaZerovi kvality a zastupclim objednatele (klienta).

FTP server pro vyzkumnou podporu bude vybaven report managerem — aplikaci, ktera umoznuje detailni kontrolu
a ovérovani platnosti a aktudlnosti dat, chovani uZivatel( atd. Vystupy z RM (viz ukazky na strané 14) budou
kdykoliv k dispozici stejnému okruhu osob, jako pfistup do databaze asistentky. FTP server bude slouzit de facto
jako cloudové ulozisté pro centralni spravu a préci s daty vyzkumné podpory. Pfistup na cloud bude umoznén
vsem ¢lenUm tymu a zastupcim objednatele, s Urovni prav dohodnutymi pfi uzavieni kontraktu.

Plan kvality podléha prezkoumani a odsouhlaseni objednatelem (klientem). Manazer kvality projektu predlozi
vypracovany plan nebo jeho zménu éi revizi klientovi. Klient prezkouma predloZeny plan a v pripadé kladného
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SCHEMA ZPRACOVANI POZADAVKU KLIENTA

RIZENT PLANU KVALITY
ODSOUHLASENI ZMEN
AUDITY OBJEDNATELE

OBJEDNATEL / KLIENT

POZADAVEK KLIENTA

MANAZER
KVALITY

VEDOUCI PROJEKTU

PLAN ZPRACOVANI
POZADAVKU

URCENI VYBRANYCH
EXPERTNICH SKUPIN

KONTROLNI CINNOST NAD EVIDENCI POZADAVKO

EVIDENCNI LIST
Jedinecny zaznam v
databazi

Bl EXPERTNI SKUPINY Wi

ZPRACOVANI POZADAVKU

VEDOUCI

INTERNI AUDIT

ZASTUPCI VEDOUCIHO

PROJEKTU

_____ VEDOUCI L VEDOUCI

EXPERTNI SKUPINY EXPERTNI SKUPINY

POZADAVEK ZASTUPCI VEDOUCIHO

NA REVIZI VYSTUPU PROJEKTU

POZADAVEK

NA REVIZI VYSTUPU VEDOUCI PROJEKTU

SCHVALENI
REAKCE

PREDANI REAKCE NA POZADAVEK KLIENTOVI

KONTROLA

A SCHVALENI OBJEDNATEL / KLIENT
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Moinost kontrolni éinnosti objednatele / klienta kdykoli po celou dobu procesu
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vysledku pfezkoumani plan odsouhlasi. V pfipadé negativniho vysledku prezkoumani preda klient manazerovi
kvality pfipominky z pfezkoumani. ManaZer kvality predané pfipominky a poZadavky zapracuje do planu
a znovu jej predlozi klientovi k odsouhlaseni. Klient je opravnén pouZit potifebné nalezitosti z planu pro jejich
zapracovani do pfislusného Programu zabezpecovani kvality nebo do jeho zmén nebo revizi. Tvorba, fizeni
a odsouhlaseni zmén planu se vidy provadi stejnym zplsobem, jako plvodni plan.

Zakaznik ma pravo na provadéni zakaznickych externich auditld na pracovistich resitelského tymu, vcetné
pracovist pfipadnych subdodavateld. Toto pravo je zakotveno ve vsech pfislusnych obchodnich smlouvach.
Kontaktni osobou pfi externich auditech je manaZer kvality projektu. Klientovi je umoZnéno provadét
prezkoumavani, ovéfovani, kontrolu a dozor v rozsahu vyzadovaném vyhlaskou ¢. 132/2008 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisl. Pfi téchto ¢innostech vedeni projektu poskytuje potfebnou soucinnost, technickou podporu
a zazemi, a zajisti spolupraci vSech ucastnik( projektu.

10.2 VSTUPY PRO VYZKUMNOU PODPORU

Vstupy pro vyzkumnou podporu jsou dany pozadavky smlouvy, ¢asovym planem a konkrétnimi pozadavky
klienta. Jsou ramcové urceny, ale jejich presny obsah je upfesnovan v pribéhu projektu. Ramcové vstupy jsou
predevsim

= celkové poZadavky na vyzkumnou podpora, forma a fizeni vystupu, zapojeni kooperujicich subjektd;
= pozadavky norem a legislativnich predpisQ;

=  pozadavky na management kvality projektu;

= Casovy plan;

= dalsi vazby projektu na strané klienta.

Variabilni vstupy jsou obsahem jednotlivych pozadavk klienta v priibéhu feseni projektu.

%y,
q '('J/
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Tyto vstupy musi byt prezkoumany na drovni managementu projektu, predevsim z hlediska primérenosti
a pfipadnych vzajemnych rozpor(.

10.3 VYSTUPY VYZKUMNE PODPORY

Vystupy vyzkumné podpory jsou vytvareny v takové formé, kterd umoznuje prezkoumani jejich spravnosti
a souladu s poZadavky.

Prvotnim vystupem jsou dokumenty v obecné pfistupné elektronické formé, nebo jejich tisténé kopie. Tyto
dokumenty musi:

=  po obsahové strance spliovat pozadavky uréené planovanim a vstupy vyzkumné podpory,
*  po formalni strdnce musi odpovidat poZadavkim na fizeni a oznac¢ovéani dokument(, zdznamu a Udajd3.

10.4 PREZKOUMANI

Prezkoumani vystupl projektové podpory se déje prostfednictvim konzultaci — jednani managementu projektu,
expertnich skupin, kde je prezkoumavana obsahova i formalini stranka plnéni pozadavku klienta. Dale probihaji
jednani se zastupci klienta a ptipadné dalSich zainteresovanych stran, kde je taktéz prezkoumavana stranka
obsahova.

Zaznamy z konzultaci a porad jsou ukladany a evidovany na ulozisti.
V pribéhu procesu prezkoumani se vyhodnocuje mira plnéni vstupnich pozadavk(.

Zaznamy z pfezkoumani jsou doplnény do zaznamu konkrétniho pozadavku klienta.

10.5 OVEROVANI A VALIDACE

Ovérovani a validace se v procesu vyzkumné podpory pro projektové feseni neprovadi.

10.6 RiIZENi ZMEN VE VYSTUPECH PROJEKTOVE PODPORY

Zmény ve vystupu projektové podpory se provadi prostfednictvim &islovanych revizi. Cislo revize je jednou
z ndleZitosti pfi fizeni dokumentd, zdznam0 a Udajl. Prehled o revizich eviduje VP.
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11 SUBDODAVKY

V prabéhu price na projektu je oblast nakupovani subdodavek jednim z vyznamnych faktor(i po strance
ovliviiovani kvality. Budou-li béhem prace na projektu nakupovény sluzby od externich dodavateld, musi byt
tento dodavatel:

= Schvdlenym dodavatelem subjektu, ktery je soucasti fesitelského tymu, minimalné 10 let.

= Béhem tohoto obdobi musela byt spoluprace kontinualni a v systému nesmi byt evidovana zadna
neshoda na strané kvality.

= Jedna-li se o pravnickou osobu, musi byt nositelem certifikatu systému managementu kvality podle €SN
EN I1SO 9001.

=  Dodavatel se musi smluvné zavazat k naplfiovani pozadavkd na systém kvality podle vyhlasky SUIB
¢. 132/2008 Sbh. O systému jakosti pfi provadéni a zajistovani ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné
energie a radiacnich ¢innosti a o zabezpecovani jakosti vybranych zafizeni s ohledem na jejich zarazeni
do bezpecnostnich tfid.

Kontinualni Nulova nebo Smluvni zavazek

k vyhlasce
132/2008

spoluprace vice minimalni
nez 10 let chybovost

11.1 INFORMACE PRO NAKUPOVANI

Pfed predanim objednavky dodavateli musi byt stanoveny pozadavky, které jsou kladeny na konkrétni nakup.
Jednd se zejména o poZadavky na schvalovani a kontrolu nad béZzny rdmec spolupréce (viz vySe), poZadavky na
zvlastni kvalifikaci pracovnikl, poZadavky na formu zpracovani. VSechny tyto poZadavky musi byt soucasti
objednavky, respektive smlouvy s dodavatelem.

Za stanoveni pozadavka na kvalitu a jejich pfedani dodavateli odpovida MK.

11.2 OVEROVANI NAKUPU

Nakupovana sluzba nebo produkt je pfi prevzeti od dodavatele kontrolovan. Za kontrolu subdoddvky odpovida
vedouci prislusné expertni skupiny. Stanoveni principG vstupni kontroly véetné odpovédnosti a pravomoci je
popsan ve smérnici®, kterd je samostatnym dokumentem.

11.3 AUDIT DODAVATELE

Na prani klienta zajisti MK audit® u dodavatele pro zajiténi kontroly kvality poskytovanych sluzeb a dodavek.

4 Obsah predpisu bude vychazet ze smérnice QMS-05 Subdodavky (SATRA, spol. s r. 0.).
> Postup auditu se Fidi pravidly popsanymi v ¢lanku 16 PLK, respektive v pfisludné smérnici.
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V pribéhu fedeni vyzkumné podpory pro projektové Feseni hlubinného tloZisté SURAQ se mUize na pracovistich
resitelského tymu vyskytovat majetek klienta v rdznych podobach:

=  podklad pro zpracovani (zaméreni, prizkumy, referencni projekty, datové vstupy apod.),
= soucdst projektu (dil projektu, ndvrh feseni, geologicka dokumentace apod.),

= doklady (doklady z vefejnopravniho projednani nebo obdobnych procest),

= jiné podklady (Uzemni plany apod.),

= fyzické vzorky.

Vidy jsou pfijimana pfislusna opatreni k tomu, aby byl tento majetek identifikovan, ovérfovan, chréanén
a zabezpecovan proti ztraté, poskozeni a zneuziti. Nastane-li potfeba takovych opatieni, je to zaznamenano
pisemné pfi prevzeti od klienta (nebo v zapisu z jednéni, pfi kterém k predani doslo). Klient presné definuje
pozadavky na nakladani se svym majetkem. Neni-li uréeno jinak, je majetek klienta povazovan za podklad pro
¢innost resitelského tymu bez zvlastniho rezimu nakladani.

Pokud se majetek klienta ztrati, poskodi, nebo pokud se stane nevhodnym k pouZiti, je o tomto neprodlené
informovan zastupce klienta. O vzniklé situaci je evidovan a udrzovan pisemny zaznam, ktery je soucasti zaznamu
daného poZadavku klienta.

13.1 UCHOVANI DOKUMENTU A ARCHIVACE

Dokumenty vznikajici pfi realizaci vyzkumné podpory pro projektové feseni hlubinného ulozisté SURAO jsou
evidovany, ukladany a archivovany podle spisového a archivacniho radu. Ten je obsahem samostatného
dokumentu®.

Veskeré listinné dokumenty a zaznamy budou vZdy uloZeny i v elektronické podobé (viz dale). U dokumentu
vznikajicich na strané resitelského tymu budou archivovana zdrojova data a jejich PDF vytisk. Externi dokumenty
predané klientem nebo jinym subjektem v listinné podobé budou digitalizovany.

13.2 UKLADANI A ZALOHOVANI DAT

Data jsou ukladana v pracovnich stanicich a na sitovém uloZisti (cloudu). Kazdy ¢len tymu ma nastavend
uZivatelska prava tak, aby mél moznost Cist data na své Urovni Fizeni. MoZnost editovat a vkladat data pak ma
pouze v rdmci své expertni skupiny. Mazat data mlzZe jen povéreny administrator — MK projektu.

Kazdy clen reSitelského tymu ma povinnost ukladat na cloud i rozpracované soubory, tedy kazdy den provadét
zalohu dennich praci na cloud. Pracuje se s obecné rozsifenymi datovymi formaty (MS Office 2007-2013: docx,
xlIsx, accdb). Pro archivaci pak budou soubory ukladany v univerzalné rozsireném formatu Adobe PDF.

Veskera e-mailova komunikace v ramci resitelského tymu bude v CC kopii adresovana na centralni adresu, kde
budou kopie zprav uklddany a archivovany.

Veskery obsah cloudu je 100% zalohovany, cloud je provozovan na zafizeni s technologii RAID 5/6.
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13.3 ANTIVIROVA OCHRANA

Antivirova ochrana je zajistovana v celém procesu zpracovani dat, na pracovnich stanicich, mobilnich zafizenich
a na sitovych prostfedcich. Je pouzivana licencovana plna verze antivirovych aplikaci. Systém je konfigurovan tak,

databaze vird se provadi online, bez zasahu uZivatele.

Clenové fesitelského tymu jsou povinni pfedchazet vzniku potencidlniho ohroZeni systému pogitaovymi viry.
Toto se tyka predevsim prace s externimi datovymi nosici, a zpracovani neprovérenych dokumentd pfijimanych
od externich partnerl pfimo, nebo cestou elektronické posty ¢i datového ulozisté.

13.4 OCHRANA PRED UNIKEM INFORMACI

Data zpracovavana v ramci vyzkumné podpory pro projektové fe$eni hlubinného ulozisté SURAO je nutné
prfimérené chranit pred Unikem nebo zneuzitim. Chrani se data ve fyzické a elektronické formé.

Listinné dokumenty se vyskytuji na pracovistich resitelského tymu. VSichni, kdo s fyzickymi dokumenty pfichazeji
do styku, jsou vazani povinnosti tyto dokumenty nepfedavat mimo okruh tymu nebo klienta. Dalsi opatfeni
mohou byt zavedena na pokyn klienta, ktery mdze pozadovat feseni svych pozadavk(l napfiklad v rezimu tzv.
obchodniho tajemstvi.

Prace s elektronickymi daty, v€etné e-mailové komunikace a ukladani dat na cloudu, je zabezpecena standardnim
zplsobem. PFistupové daje do pracovnich stanic i do cloudu jsou nastavena zvlast pro kazdého uzivatele, ktery
své pristupové Udaje nepredava dalsi osobé. Elektronickd komunikace je Sifrovana béznym zplsobem, pracovni
stanice, sitové a komunikacni prostfedky jsou chranény.

V pfipadé zvysenych narokl klienta budou v rozsahu resitelského tymu implementovany systémy pro sledovani
a blokovani datovych tokd pro minimalizaci rizika Uniku dat (DLP). V obecné roviné mohou byt zavedeny

= QOchrana koncovych stanic a pfenosnych zatizeni.

=  Monitoring toku informaci v klicovych mistech infrastruktury (mail servery, proxy a dalsi klicové body
infrastruktury).

= Striktni nastaveni prav pro cloud s kompletnim zaznamem aktivity na sitové vrstvé, které nasledné
umozni kompletni prehrani incidentu.

14.1 NESHODY

Cilem tizeni neshodného vystupu vyzkumné podpory pro projektové fedeni hlubinného uloZisté SURAO je
vyfazeni neshodného prvku z dalSiho pouziti a zabranéni neimysinému zabudovani takového vystupu do vyssich
celkd projektu klienta.

Za neshodu je povazovano nesplnéni:

e normativnich a legislativnich poZzadavka,

e obecnych i konkrétnich poZadavkd klienta,

e pozadavkl na management vyzkumné podpory,
e pozadavk( na management kvality.
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KaZdad neshoda je identifikovdna podle smérnice’, kterd je samostatnym dokumentem. Neshodny vystup je
okamzité oznacen a nesmi byt dale pouZit. Pfi zavaznych neshodach se provadi opakované ovéreni shody.

Pro potfeby managementu kvality je vedena jednoducha evidence neshod. Evidenci vede MK projektu, na
zakladé dat ziskanych od VP, ZVP a vedoucich expertnich skupin.

14.2 NAPRAVNA A PREVENTIVNI OPATRENI

Podle zdvazinosti neshody mize byt pfijato napravné a preventivni opatfeni, k zajisténi ndpravy konkrétni
neshody, poptipadé moznych neshod. Rozsifena opatieni se pfijimaji zejména tehdy, pokud je neshoda zjisténa
aZ po vydani vystupu, tedy po ukonceni vystupni kontroly.

Smérnice stanovuje pozadavky na:

= zplsob prezkoumdni neshod,

= odpovédnost a pravomoci pfi pfezkoumani a vytizovani opatieni k napravé,

= urceni pricin neshod,

= vyhodnoceni potfeby opatieni, kterym se zajisti, Ze se neshody opakované nevyskytnou,
= urceni a uplatnéni potfebného opatreni,

=  zaznamy o vysledcich provedenych opatreni,

= prezkoumadni provedenych opatfeni k napravé.

Preventivni opatfeni se urcuje k odstranéni pficin potencialnich neshod. Druh a rozsah preventivniho opatreni
vzdy musi odpovidat disledkdm potencialnich problém.

Smérnice stanovuje poZzadavky na:

= urceni potencidlnich neshod a souc¢asné jejich pficin a vyhodnoceni potfeby opatfeni k zabranéni
vyskytu neshod — s vyuZitim pfimérenych informacnich zdroja (vysledkd provérek, zaznam( apod.),

=  odpovédnost a pravomoci,

= urceni a uplatnovani potfebného opatreni,

= zaznamy o vysledcich provedenych opatreni,

=  prezkoumani provedeného preventivniho opatreni.

15.1 MONITOROVANI PROCESU

B&hem realizace vyzkumné podpory pro projektové fedeni hlubinného Ulozisté SURAO jsou monitorovany
jednotlivé procesy tykajici se Cinnosti resitelského tymu. Dlraz je kladen na kontrolu schopnosti procesu plnit
pozadavky:

e normativnich a legislativnich pozadavkad,

e obecnych i konkrétnich poZadavki klienta,

e pozadavk( na management vyzkumné podpory,
e pozadavkd na management kvality.

Pokud je zjisténa nedostatecnost procest, je ucinéna naprava, pripadné je pfijato opatfeni k napravé dle
pfislusné smérnice. Data z monitorovani procesd jsou udriovana a analyzovana, jejich evidenci vede MK
projektu. Vystupy z analyzy jsou pravidelné 1x za 6 mésicl preddvany VP.
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15.2 MONITOROVANI VYSTUPU PROJEKTOVE PODPORY

V pribéhu realizace vyzkumné podpory pro projektové fe$eni hlubinného uloZisté SURAO se provadi kontrola
znakU vystupu a sluzeb pro ovéreni plnéni poZzadavk(. Tato kontrola probiha v prislusnych etapach procesu
realizace v souladu s pfislusnou smérnici.

V rdmci managementu projektu a reseni konkrétniho pozadavku klienta je uréena osoba odpovédna za kontrolu
a nastaven mechanismus schvaleni k uvolnéni. Teprve po provedeni vystupni kontroly je vystup preddan klientovi.

Pokud neni vystup kompletni a/nebo pokud nebyly dokonéeny viechny potfebné a planované ¢innosti, nesmi byt
tento vystup uvolnén a predan klientovi. Pripadnou vyjimku schvaluje pouze VP, a to na pfimou Zadost zakaznika.

Data z monitorovani vystupu projektové podpory udrzovana v fizeném eviden¢nim listu.

V ramci projektu mohou byt provadény interni audity nebo audity provddéné zakaznikem nebo fidicim ci
dozorovym organem.

16.1 INTERNI AUDITY

Interni audity jsou provadény 1x za 6 mésicll. Tym auditor( sestavuje MK projektu a oddéleni auditu nebo kvality
jednotlivych ¢lenl sdruzeni. Musi byt zajiSténa nestrannost IA v pribéhu provérky, auditofi musi splfiovat
pozadavky a pfi auditu postupovat podle €SN EN 1SO 19011. Program auditu je planovan tak, aby byla kazda
oblast managementu kvality v pribéhu roku provéfena minimalné jednou.

Interni audit je provadén také po skonceni etapy projektu, pokud je toto uréeno v managementu projektu. Postup
provadéni internich auditll je popsan v samostatné smérnici®.

Vstupy pro audit zajistuji zastupci jednotlivych expertnich skupin a vedeni projektu. Vystupem z auditu je zprava,
se kterou je seznamen VP, MK projektu a zastupci managementu zucastnénych organizaci. Zprava
a zdznamy z auditu jsou Fizeny'®. MK projektu rozhoduje o stanoveni a provedeni ndpravnych a preventivnich
opatreni, jejich realizaci schvaluje VP.

16.2 PROVEROVANI ZABEZPECOVANI KVALITY OBJEDNATELEM

Vedeni projektu umoznuje zdkaznikovi provadét prezkoumavani, ovérovani, kontrolu a dozoru v rozsahu
vyzadovaném vyhlaskou ¢. 132/2008 Sb., ve znéni pozdéjsSich predpist. PFi téchto ¢innostech vedeni projektu
poskytuje potfebnou soucinnost, technickou podporu a zazemi, a zajisti spolupraci vSech Ucastnikd projektu.

16.3 EXTERNI AUDITY

Zakaznik ma pravo na provadéni zakaznickych externich auditl na pracovistich resitelského tymu a expertnich
skupin, véetné pracovist pfipadnych subdodavateld. Toto pravo je zakotveno ve vsech pfislusnych obchodnich
smlouvach. Kontaktni osobou pfi externich auditech je MK projektu.
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Zakaznik provadi zédkaznické audity prostfednictvim svych vlastnich odbornych pracovnik(l nebo jim povéreni
nezavislé treti osoby.

Externi audity jsou provadény pro provéreni zabezpecovani kvality stanovené v tomto PLK, a pro provérovani
nékterych jeho rozhodujicich procest projektu. Interval provadéni auditl stanovi zdkaznik, termin, zplsob
a rozsah provedeni sdéli VP a MK projektu nejpozdéji dva mésice pred zahajenim u celkového auditu, nebo dva
tydny pred zahajenim procesniho auditu.

Jsou ovérovany procesy, vystupy z procesu, jakékoliv postupy, na néz se tento PLK odkazuje, vytvorené
dokumenty a zdznamy prokazujici zabezpecovani kvality. Vedeni projektu vychazi vstfic poZzadavkim zakaznika
na provedeni auditu. V prlbéhu auditu ¢lenové resitelského tymu vystupuji proaktivné a pfipravuji poZzadované
podklady.

Zavéry a zjisténi z externiho auditu jsou pro zpracovatelsky tym zavazné. Nedostatky z auditu jsou odstranény
v nejkratSi mozné lh(té. MK projektu pisemné informuje zakaznika o vysledku provedenych opatieni.
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17 RIZENIi PLANU KVALITY

17.1 PREZKOUMANI A PRIJETI PLANU KVALITY

Tento Plan kvality podléha prezkoumani a odsouhlaseni klientem. Proces prezkoumani a odsouhlaseni PLK je
provadén nasledujicim postupem:

= MK projektu predlozi vypracovany PLK nebo jeho zménu ¢i revizi klientovi.

=  Klient prezkouma predloZeni PLK a v pfipadé kladného vysledku prezkoumani PLK odsouhlasi.

=V ptipadé negativniho vysledku pfezkoumani pfedd klient MK projektu pfipominky z pfezkoumani.

= MK projektu je povinen zapracovat predané pripominky a poZadavky do PLK a znovu jej predloZit
klientovi k odsouhlaseni.

=  Klient je opravnén poufZit potfebné naleZitosti z PLK pro jejich zapracovani do prislusného Programu
zabezpecovani kvality nebo do jeho zmén/revizi.

Predlozeni
navrhu

Prezkoumani

Pfipominky

Zapracovani
pfipominek

Predlozeni
upraveného
navrhu

Odsouhlaseni
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17.2 ADMINISTRATIVNI RiIZENi PLANU KVALITY

Odsouhlaseny plan kvality je udrZzovan v aktudlnim stavu. Jeho zmény a revize jsou provadény pouze stanovenym
zpGsobem ™. Veskeré vytisky PLK pfedané &lenim fesitelského tymu, klientovi nebo dal$im osobam, jsou
udrzovany jako fizené. PLK je upravovan vzdy v téchto ptipadech:

=  Pokud dojde ke zméné smlouvy, vyvolavajici zménu PLK.
= Pokud klient v pribéhu pInéni uplatni poZzadavky na zménu vzniklou v disledku rozhodnuti statnich
organtl CR, zvlasté pak SUJB.

Ostatni zmény PLK mohou byt realizovany na zakladé predchozi dohody mezi vedenim fesitelského tymu,
zastoupenym v takovém pripadé MK projektu, a klientem.

Tvorba, Fizeni a odsouhlasovéni zmén PLK se vidy provadi stejnym zplsobem, jako plivodni PLK®2.

17.3 REVIZE DOKUMENTU

Revize Datum Predmét / popis revize

00.001 8.12.2014 Struktura dokumentu

00.002 10.12.2014 Predmét PLK, Uvodni pasaze, struktura tymu, fizeni PLK
00.003 15.12.2014 Kapitoly 4 az 9

00.004 16.12.2014 Kapitoly 10 az 12

00.005 17.12.2014 Kapitoly 13 aZ 18

00.006 18.12.2014 Dil¢i harmonizace s PLM

00.007 19.12.2014 Doplnéni organigramu

00.008 26.1.2016 Doplnéni textu ke schématu planovani a fizeni dil¢iho projektu

17.4 ROZDELOVNIK RiIZENYCH VYTISKU

Cislo vytisku  Driitel Predano dne

XX XXXXX XXXXXXXXXX XX XX XXXX
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18 PRILOHY, ZAZNAMY A EVIDENCE

Plan managementu projektu

Smérnice Rizeni dokumentd a zaznam(
Management vyzkumné podpory
Subdodavky
Neshody, ndpravna a preventivni opatfeni
Interni audit

Evidence a zaznamy Evidence fizenych dokumentu
Evidence zmén fizenych dokumenta
Registr korespondence a e-mailové komunikace
Evidence pozadavkd klienta — evidenéni listy
Evidence lidskych zdrojd a pfistupovych prav
Evidence neshod, ndpravnych a preventivnich opatieni
Analyza monitorovani procest
Zaznamy z audit(l a provérek

SCHVALENI PLANU KVALITY

Tento Plan kvality projektu Vyzkumna podpora pro projektové feseni hlubinného tlozisté SURAO je platny ke dni
26.1.2016.

CVUT — SATRA — Mott MacDonald CZ
Verze 00.008 ze dne 26.1.2016 25



